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Sivil Toplum Diyalogu

Sivil Toplum Diyalogu Programi, Turkiye ve Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerden sivil
toplum kuruluslarinin, ortak bir konu etrafinda bir araya gelerek, toplumlarin birbirini
tanimalari, karsihikli bilgi alisverisinde bulunmalari ve kalici diyalog kurmalarini saglayan
bir platform olarak gelistirilmistir.

Program, Avrupa Birligi’nin Katilim Oncesi Mali Yardim Araci (IPA) kapsaminda, Tiirkiye
Cumhuriyeti ve Avrupa Birligi tarafindan ortak finanse edilmektedir. Programin teknik
uygulamasindan Avrupa Birligi Bakanhgl sorumludur ve sézlesme makami Merkezi
Finans ve ihale Birimidir.

Sivil Toplum Diyalogu Programi, 2008 yilindan bugiine, Tiirkiye ve AB toplumlarini
birbirine yakinlastiracak, karsilikli anlayisi gliglendirecek ve bilgi ve deneyim aktarimina
imkan saglayacak birgok farklh alanda, yaklasik 350 proje ile 600’ln Uzerinde diyalog
temelli ortakliklar kurulmasini saglamistir. Programin bugiline kadar gergeklesen
donemlerinde diyalog projelerine yaklasik 42.5 milyon Avro destek saglanmistir.

Peyzaj Arastirmalari Dernegi (PAD),

- Dogal ve kiltirel bilesenleri peyzaj cercevesinde biitiinsel olarak ele almak; peyzaj
icinde sire giden akis ve islevlerin dGnemini vurgulamak, bu yapiyi, icinde yasayan
insanlar ve diger canlilarla beraber korumak; bu bilesenlerin gelecek kusaklara
aktarilmasina katkida bulunmak ve bu dogrultuda kamuoyu olusturmak,

- Dogal ve kultirel peyzaji etkileyen her tirli insan etkinligini, toplumsal ve ekolojik
yarar bakis acisiyla degerlendirmek ve bu etkinlikleri yeniden kurgulamak,

- insan gereksinimlerini mekan algisi cercevesinde yeniden tanimlamak, tretim
tiketim desenlerini kaynak yoénetimi cercevesinde ele almak ve bu ydnetimi
en iyi saglayan teknolojileri, mimarileri ve yasam bicimlerinin gelismesini ve
yayginlasmasini saglamak

amaglariyla 2012 yilinda kurulmustur. 2012 yilindan glinimdze, ulusal ve uluslararasi
kongreler diizenlemis ve ¢esitli hibe programlari ile doga koruma, peyzaj yonetimi,
iklim degisikligi konularinda projeler ylrttmustur.
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Cankaya Cankaya Belediyesi,

BELERIVES]

25 Mart 1984 tarihli yerel segimler ile Ankara Blyliksehir Belediyesi metropolitan alani
icinde ilce belediyesi olarak yerini almistir. Yerlesik nifusu 914.501 kisi olan Cankaya
ilcesi, Tirkiye'nin en kalabalik ilgelerinden biridir. Cankaya’nin Ankara’nin diger
metropol ilgelerinden farki, glindiz nifusunun 2 milyonu agmasidir. Clinkli Ankara’nin
sosyal, kiltlrel, siyasi ve ticari hayatina yon veren kuruluslarin énemli bir bolimi
Cankaya sinirlari igerisindedir. Ayrica; Ankara’daki ticaret ve is hayatinin ¢ogunun
Cankaya ilgesinde oldugu gbéz o6nine alindiginda ginlik nifus hareketlerine bagh
olarak birgok ilden daha kalabalik oldugu ve bu 6zelligiyle de kent icinde ayri bir kent
merkezi 6zelligini tasidig gorilmektedir. Cankaya Belediyesi’nin temel vizyonlarindan
biri, gelecek nesillere iyi bir miras birakmak icin ¢evre dostu sistemler yaratmak ve
yeni nesil belediyecilik anlayisiyla kent igerisinde bu sistemleri kullanmaktir. Cankaya
Belediyesi, Diinya Saghk Orgiitii (DSO) Avrupa Saglikli Kentler Agina, Tiirkiye’den liye
olan 10 belediyeden biridir. Bu noktada, kent saglik gelisim plani ve kentsel gevrenin
korunmasi, gelistiriimesi suregleri Belediyenin dncelikli ve dnemli ¢alisma alanlarindan
biridir. Cankaya Belediyesi, ¢evreyle ilgili tim alanlarda iklim degisikligine adaptasyon
konusundagirisimlerde bulunmaktadir.22 Nisan Dlinya Giiniinde, AvrupaKomisyonunun
taraf oldugu Baskanlar S6zlesmesini imzalamistir. Geri dontisim konusunda “Yesil ve
Temiz Cankaya” slogantile geri donusturilebilir atiklari toplamaya 6zen gostermektedir.
Cankaya parklarinda kentsel tasarim standartlari getirerek yagmur hasadi ve gegirimli
yuzeyler kullanimi ile kurakhga dayanikl vejetasyon kullanimini glindemine almistir.
Kent bostanlari, mikro riizgar enerjisi panelleri, biyolojik gbletler olusturulmasi, bisiklet
kullanimini tegvik eden girisimler gevre alanindaki ¢alismalarindan bazilaridir ve giin
gectikce bu calismalar artarak devam etmektedir.

insani Diinya Dernegi
(Association for a Humanitairan World - AMH)

1995 yilinda Portekiz’de bir arastirma koyU kurgusuyla kurulmustur. Ginimizde
karsilastigimiz kiiresel sorunlara insan, hayvan ve doganin is birligini gozeterek ¢6zim
Uretmeyi amaglamaktadir. Ekolojik ve teknolojik arastirmalar, dernek arazisinde su
tutma peyzajinin olusturulmasina; suyun ve doganin iyilestirilmesine olanak tanimis,
arazi yonetimi yaklagimi enerji ve gida konularinda otonom bir sistem yaratiimasini
desteklemistir.
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ONSOZ

Kireseliklim dzelliklerindekidegisimlerininsanliktarihinde
gorilmemis diizeylerde oldugu gliniimiizde yaygin olarak
kabul edilmektedir. Sicaklik ve yagis diizensizliklerinin yani
sira asiri hava olaylarinin sikligindaki artislar, toplumlarin
iklim degisikliginden kaynaklan sonuglara giderek artan
sekilde maruz kalmasina yol agmaktadir.

Bliylik olcliide cesitlenen alan kullanimlarinin ve tiiketim aliskanhklarinin yarattigi bu sorun
aslinda yeni kaynak kullanim aliskanliklari gelistirmek icin firsatlar da sunmaktadir. iklim
degisikligi sonucunda olusabilecek etkileri 5ngdrmeye calisarak, kirilgan yonlerimize dayanikhlik
kazandirmaya calissak da gezegenle kurdugumuz iliskiyi yeniden kurgulamanin, ylzimizi
dogaya donmenin tam zamanidir! Geleneksel su yonetimi anlayisina alternatif olusturmayi
amagclayan yagmur suyu hasadi, ilk tarim toplumlarini besleyen bu verimli topraklarda hangi
zaman diliminde unutuldu bilmiyoruz ama amacimiz bu bilginin yeniden kazandirilmasi ve
yayginlagsmasidir. Yagmur suyu hasadi iklim degisikligine uyum konusunda stirdirilebilir ve akilci
uygulamalar sunmaktadir.

Peyzaj Arastirmalari Dernegi 2012 yilindan bu yana calismalarini kentsel, kirsal, yari kirsal
peyzajlarda; korunmaya deger dnemli statlisii bulunan alanlardan, glindelik yasantimiza mekan
olusturan alanlara kadar ¢ok genis bir yelpazede; temel olarak doga ile kurdugumuz iliskinin
ekolojik sistem ve sireglerle uyumunu gliglendirecek yontem ve yaklasimlarin arastirilmasi,
uygulanmasi ve toplumda yayginlastirilmasi amaclari dogrultusunda strdiirmektedir.

Biz proje kapsaminda suyu izledik. Portekiz’de okyanusa kavusan ve Ankara’da imrahor vadisini
besleyen suyu... Suyu izlerken yasami izledik; suyun tohumlari blyatttgiind, canhlari besledigini,
arindirdigini, buhar olup yok oldugunu, sonra yagis olup ¢ok oldugunu, bereket tasidigini;
kelebekten kusa, ayidan kurda tiim canllara yasam sundugunu gordiik. Suyu yitirdigimizde
yasami yitirdigimize, bitki ortlisini kaybeden topraklara, erozyona ugramis alanlara, arazi
bozulumuyla yok olmus hayata ve akabinde bosalan kdylere tanik olduk.

Gezegenimiz su donglsu gibi milyonlarca yildir isleyen dongller sayesinde yasami destekliyor. Ne
yazik ki insanhgin gelistirdigi karmasik ve gelismis teknolojiler bugiin bile yasamsal olarak bagimli
oldugumuz bu déngilerin bize sagladigi hizmetlerin sorunsuz isleyisini garanti altina alamiyor.
Bu kapsamda su tutma peyzajlari, bozunuma ugramis kurak, yari kurak cografyalarda peyzaj
restorasyonuna da olanak taniyacak onemli sistemler olarak kurgulanabilir. Kitapta aktarilan
temel yaklasimin, basarili uygulama 6rneklerinin, teknik detaylar ve 6nerilerin bu konuda adim
atmak isteyen herkes icin bir baslangi¢c noktasi olusturmasini dilerim.

Prof. Dr. Hakan ALPHAN

Yonetim Kurulu Bagkani
Peyzaj Arastirmalari Dernegi

Yagmur Hasadi Uygulamalarina Giris Rehberi: iklim Degisikligine Uyum Kapsaminda Bir Céziim Onerisi



ONSOZ

Cankaya Belediyesi olarak, yasanabilir bir cevre/
doga micadelesine katki sunmak, bu alandaki
farkindahgi arttirmak ve doganin sunduklarini
donustlrerek tekrardan dogaya sunmak
amacliyla Yagmur Hasadi Projesini baslattik. AB
destekli bu projemiz ile yagmur suyunu tutma
ve kullanma konusunda hem Cankaya’da hem
de tlke genelinde katkisi olacak ve ses getirecek
bir projeyi yasama gegiriyoruz.

Bizi bu projeyi hazirlamaya iten temel sebep,

iklim degisikliginin ulastigl boyut ve bunun hem insan tzerinde hem de bir bitiin
olarak doga lizerindeki etkisi konusunda 6nlem alma cabasidir. Her insan yasadigi
cevreye karsi sorumlu olmak durumundadir. Yerel yoneticilerin bu konuda daha
yogun bir caba icinde olmalari ise Ustlendikleri sorumlulugun geregidir. Bir
butlin olarak insanlik iklim degisikligi konusunda yeterli bir farkindalik, biling ve
orgutlenme siireglerini yasayamazsa bunun agir sonuglarina katlanir. Cevresel
felaketlerin dinya Gzerinde ulastigl boyut her gecen giin daha agir bir nitelik
kazanmaktadir. Bu nedenle her bir su damlasinin, her bir toprak pargasinin ve
de tohumun korunmasi, bakimi, saklanmasi sadece bizim icin degil insanlik igin
yasamsal onemdedir. Buradan hareketle bizim icin oncelikli olan yasadigimiz
alanda gevrenin biitlin unsurlarina karsi son derece etkin bir koruma saglanmasi ve
bunun icin farkindaligin en st noktaya tasinmasidir. Biz belediyecilik anlayisimizi
yeni nesil belediyecilik olarak tanimliyoruz. “Yeni Nesil Belediyecilik” yasadigimiz
diinyanin en iyi bicimde korunmasi, yasamin en saglikl ortamda sirdurtlebilmesi
ve farkindaligin bu alanda en Ust seviyeye cikarilmasini amaglamaktadir. Yagmur
Hasadi Projemiz bizim bu duyarhligimizin ve sorumlulugumuzun temel géstergesidir.
Bu dogrultuda yeni projeleri yasama gecirmeye devam edecegiz. Cocuklarimiza
yasanabilir bir diinya birakma mucadelemizi kararllkla siirdirecegiz.

Alper TASDELEN
Cankaya Belediye Baskani
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ONSOZ

Dogal c¢evremizin restorasyonu, c¢agimizin en
onemli ¢abalarindan biridir. Yagmur suyu toplama
bu kiresel ¢cabada kilit bir rol oynamaktadir. Su,
tiim yasam formlari icin yasamin temelidir. Varhgi
ya da yoklugu insan uygarliginin her pargasini ve
dogal gevreyi sekillendirir. Su, kiltirel mirasimizi,
kirsal ve kentsel estetigi belirler. Su kaynaklarini, isildayan temiz nehirleri, zengin ve verimli
dogal hayati meydana getirir. insanligin siirekli gelismesi yeniden canlandiriimis su déngiilerine
dayanir. Sehirlerdeki tarimsal su tiiketimi ve insanlarin giinlik su tiketimleri bizleri cevreleyen
alanlardan gelen temiz su kaynaklarinin akisina dayanmaktadir.

Turkcede “Su” sdzcugl, iki harfli bir kelimedir ve kisa ve glicli bir sekilde esas gerekliliginin altini
cizmektedir.

Yagmur suyu toplama bilgi ve tekniklere dayanmaktadir, ancak daha da énemlisi, kendini bu ise
adamis insanlarin giicli isbirlikleri Gzerine kuruludur. “Yagmur Hasadi Projesi” sirasinda bizler bu
insanlarin bircoguyla tanistik. Peyzaj Arastirmalari Dernegi ve Cankaya Belediyesi ile yaptigimiz is
birliginden gurur duyuyoruz. Ekip, yagmur suyu toplamayi belediye calismalarinin- sehirde park
alanlari olusturma ve giftgilere gida egemenligi kazandirma gibi - glinliik uygulamalarina entegre
etmeyi hayal ediyordu. ishirligimiz sirasinda, Akdeniz bélgesinin en dogu ve en bati bélgelerinden
en iyi uygulamalarin paylasimlarinda bulunduk.

Projeyi destekleyen Avrupa Birligi ve Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu’na 6zel olarak tesekkir
etmek istiyorum.

Su, insanlari bir araya getirir: Ciftcilerden, baskanlara, Universite profesorlerine ve sera
calisanlarina; belediye calisanlarindan, sivil toplum orgitleri uzmanlarindan, ¢ocuklara kadar.
Ortak projemiz sirasinda yasananlar tiim bu kitlerere ayri ayri ulasti. Ayni kiiresel su déngustniin
birer pargasi oldugumuzun farkina varmak, sorunlarimizi ve ¢oézlimlerimizi daha genis bir
perspektifle gormemize yardimci oldu.

Suyu, diinyanin daha verimli bir gelecege sahip olabilmesi icin kullanmaya devam edebilme
dileklerimle.

Roland LUDER

insani Diinya Dernegi Baskani
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BM Birlesmis Milletler

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

DSi Devlet Su isleri

EUWI AB Su Girigimi

GSMH Gayri Safi Milli Haslla

IPCC Hilkiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli

IPA Avrupa Birligi’nin Katilim Oncesi Mali Yardim Araci

MGM Meteoroloji Genel Midurlugi

NWRM Dogal Su Tutma Onlemleri

OECD Ekonomik is Birligi ve Kalkinma Orgiitii

PAD Peyzaj Arastirmalari Dernegi

TUIK Tirkiye istatiktik Kurumu

UNFCCC Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
WOCAT Koruma Yaklasimlarina ve Teknolojilerine Kuresel Bakis
WWAP Diinya Su Degerlendirme Programi

WWEF Diinya Dogal Hayati Koruma Vakfi
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“Su her seyin baslangici ve kaynadidir. Su hayattir.” Thales

1. Girig

iklim degisikligi nedeniyle Tirkiye’nin karsi karsiya kalacagi éngériilen sorunlarin basinda, yagis
rejiminde ve miktarinda degisiklik, kuraklikta artis ve buna bagl olarak su kaynaklarinda azalma
gelmektedir. iklim degisikligine uyum kapsaminda gerek kirsal gerek kentsel peyzajlari ydnetirken,
degerlendirilen baslica yontem olan yagmur hasadi ile, kentsel ve kirsal alanlarda yagmur suyu
depolanarak farkh sektorlerin su ihtiyacini karsilayabilecek ¢oziimler olusturmak mamkindr.
Dogal bitki 6rtiisi ve dogal malzemelerin kullanimi ile su tutma peyzajlarinin (Water Retention
Landscape) olusturulmasi iklim degisikligi nedeniyle karsilasacagimiz sorunlar kapsaminda sosyal
ve ekonomik dayanikliligimizi artiracaktir.

Bu kapsamda, Peyzaj Arastirmalari Dernegi, Cankaya Belediyesi ve insani Diinya Dernegi
ortakliginda Tirkiye ve Avrupa Birligi (AB) arasinda sivil toplum diyalogunun gelistiriimesine
yonelik proje hazirlamistir. Bu kapsamda Sivil Toplum Diyalogu-1V Cevre hibe programi tarafindan
desteklenen “Yagmur Hasadi Yoluyla iklim Degisikligine Uyum” projesi hayata gegirilmistir.

Tirkiye ve AB arasinda is birligi gelistirilerek, sivil toplum diyalogunu tesvik eden bilgi ve deneyim
paylasim ortami olusturmak Gst hedefinde “Yagmur Hasadi Yoluyla iklim Degisikligine Uyum”
projesi ile kentlerin iklim degisikligi strecinde uyum kapasitesini arttirmak, bilgilendirme,
yayginlastirma ve somut ¢6zim 6nerileri iceren bu rehber kitabi olusturmak yer almaktadir.

Rehberin amaci yasam alanlarimizda, kentlerde, kirsal alanda, aklimiza gelebilecek her tirli
cografyada yagmur suyunu tutmanin énemi hakkinda farkindalik olusturmaktir. Bunun igin
degisen olceklerde yagmur suyunu tutabilmek adina uygulama yontemlerini aktarmak, yagmur
suyu hasadinin ekolojik ve ekonomik donguler icindeki yerini gostermek, su tutmak icin nelere
ihtiyacimiz oldugunu ortaya koymak, diinyadan basarili 6rnekler sunmak ve Tirkiye’de bu
kapsamda yapilan bazi galismalari aktarmak hedeflenmektedir. Boylece su tutma peyzajlarinin
kentleri iyilestirme potansiyeli ortaya konulmaktadir.
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Suyu neden tutmak istiyoruz? (WWAP, 2012)

- Su hayattir ve hayatin oldugu yerde besin ve enerji vardir. Temel gereksinimlere cevap
vermek icin,

- GUnUmuzde karalarin %40'in dan fazlasi kurak bolge sinifina girmektedir. Kurakliga ¢6ziim
Onerisi sunmak igin,

- Collesme suyun kiresel 6lgekte yanlis yonetilmesinin sonucudur. Suyu dogru yénetebilmek
igin,

- Nufus artigi, kullanilabilir su kaynaklarini azaltmaktadir. Su kaynaklarini arttirabilmek igin,

- Iklimde degisimler yasanmasi, artan sicaklik ve azalacak yagis miktarlari yaninda kisa siireli

fakat siddetli yagis olaylarina da neden olmaktadir. Sel ve buna bagli olarak olusan erozyon
ile kurakligin zararlarini azaltmak igin,

suyu tutmayi hedefliyoruz.

Yerel yonetimlerin projenin icinde yer almasi proje ile genis kitlelere ulasmanin yaninda, konunun
uygulama alani bulmasi nedeniyle 6nem tasimaktadir. Bahsi gecen projenin ciktilari arasinda;
su tutma yontemlerine yonelik Avrupa’da yer alan en iyi uygulamalarin analizi ile tGlkemizde
yapilabilirligini ortaya koymak, kent parklarinda ve kirsal alanlarda uygulama onerileri gelistirmek
yer almaktadir. Calismanin sonucunda, iklim degisikligine uyum kapsaminda sirdirilebilir
ortaklik ve ag kurulmasi amaciyla hazirlanan veri tabani, yagmur hasadi uygulamalarina yonelik
egiticilerin egitimi programi ile bu konuda uzmanlarin egitimi, yerel yonetimler ve sivil toplum
kuruluslarinda kapasite gelistirilmesi, iklim degisiklig§ine uyum konusunda rehber hazirlanmasi ve
farkindalik kapsaminda etkinlikler yapilmasi yer almaktadir. Strdirilebilir, gelecege dokunan bir
kent olusturmak icin, kentsel ekoloji galismalarinin uygulama alanina aktarilmasi projenin sundugu
en onemli firsattir. Buradan hareketle proje kapsaminda hazirlanan rehber, iklim degisikligine
uyum onerisi olarak su tutma kavramlarina aciklik getirmek, yontem énerileri sunmak ve mevcut
ornekleri aktarmak kapsaminda ele alinmistir.

Elinizdeki bu rehber; yerel yonetimler, kamu kurumlari, mahalle dernekleri, siteler, kdy dernekleri
basta olmak lizere konu ile ilgilenen herkese hizmet etmeye yonelik gelistirilmistir.
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2. Avrupa Birligi
Yaklasimi

2.1 AB’nin Iklim Degisikligi Politikasi
Kuresel 6lgekte 21. yuzyilin en énemli sorunlarindan biri iklim degisikligi ve bunun neden olacagi

sorunlardir. Fosil yakitlarin giderek artan tiketimi ile atmosferdeki sera gazlari derisimi gin
gectikce yukselmeye devam etmektedir.

iklim degisikligine neden olan insan kaynakli sera gazi salinimlarini belirli bir diizeyde tutma ya
da azaltmaya iliskin en énemli uluslararasi yanit, 1992 yilinda Rio’da yapilan Birlesmis Milletler
Cevre ve Kalkinma Konferansi’nin giktilarindan olan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi'dir (United Nations Framework Convention for Climate Change, UNFCCC). S6zlesmenin
nihai amaci, “atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan kaynakli
etkileri 6nleyecek bir diizeyde durdurmak” biciminde tanimlanmistir (Turkes ve Kilig, 2004).
Kiresel 6lgekte UNFCCC’nin uzun vadeli hedefi sera gazlarinin atmosferik derisimlerinin iklim
degisikligiyle tehlikeli antropojenik temasin 6nlenecegi bir diizeyde sabitlenmesidir. Kyoto
Protokolli bunun basarilmasi yoniinde ilk adimdir. Bu protokol, cogu AB lye devletleri de dahil
olmak tizere, pek cok sanayilesmis (lke icin emisyon azaltma hedefleri belirlemekte ve geri kalan
tlkelerin emisyon artislarini sinirlandirmaktadir (Url-1, 2017). Ancak, sera gazi emisyonlari yiiksek
olan Amerika Birlesik Devletleri’nin protokoli imzalamamasi ve karbon ticareti gibi konular Kyoto
Protokoli’niin saglayabilecegi faydalari azaltmistir.

2015 yilinda Paris’te diizenlenen iklim konferansinda gelecekte (lkelerin iklim degisikligini nasil
denetleyecekleri kararlastiriimistir. Uluslararasi anlagmaya Uye Ulkeler 1995 yilindan beri her
yil toplanarak (Conference of Parties, COP) iklim degisikligini kontrol edebilmek icin verdikleri
sozleri degerlendirmektedirler. Son toplanti, COP-22 2016 yilinda Fas’in baskenti Marakes’te
diizenlenmistir. Tiirkiye 22 Nisan 2016 tarihinde Paris Anlasmasini imzalamistir. Ulkemiz ¢éziimiin
bir parcasi olarak bu siirecte daha blyik bir rol oynayacaktir, Turkiye’nin 2020 yilinda COP26’ya
ev sahipligi yapma niyeti iklim degisikligine verilen 6nemin bir kanitidir (Talu, 2015).
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2.2 AB’nin Su Politikasi

Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) 2002
yilindan bu yana iklim degisikligi ve su iliskisini irdelemek lizere gesitli teknik raporlar hazirlamistir.
iklim degisikligi ve tath su iliskisinin incelendigi VI. raporda (IPCC, 2016) iklim degisikligi ile kuzey
ve tropik kusak cografyasinin daha ¢ok, orta boylamda yer alan sub-tropikal ve kurak, yari kurak
kusaktaki Akdeniz bolgesinde yer alan ulkelerin daha az yagis alacagi, yagislarin da eskiye gore
kisa streli ve daha siddetli olacagi, sel ve taskinlarin artacagi beklenmektedir. Tirkiye’nin de icinde
bulundugu bu kusakta siddetli yagislarla daha ¢ok yiizey topraginin tasinmasi s6z konusudur.
Seller ve kuraklik karsisinda su kalitesi ve miktari, ekosistemler ile birlikte insan saghgi da olumsuz
etkilenecektir.

Diinyanin ortalama sicakhiginin artmasi deniz seviyesin yilkselmesine ve dustk yulkseltideki
yerlerin su altinda kalmasina neden olacaktir. iklim degisikligi su altyapisini da olumsuz
etkileyecektir. Mevcut baraj sistemi, tagkinlari 6nleme, sulama ve su ydnetim altyapisi da yetersiz
kalacaktir. Diinya niifusunun artisi ile icme ve kullanma suyunun yetersiz kalmasi beklenmektedir.
Bu durumda atilacak ilk adim iklim degisikligi ile ilgili verilerin su yonetimine dahil edilmesi ve
iklim degisikliginin uzun donem etkilerini gozeten yonetim yaklasimlari gelistirmektir. Su talebi
ve arzinda yapilacak iyilestirme ve farkindalik arttirici calismalarla su kullanma verimliligi ve atik
sularin aritilarak tekrar kullanilmasi iklim degisikligine uyum kapsaminda degerlendirilmektedir.

Dogal su kaynaklarinin korunmasi icin 6nlemler; dogal arazi yapisinin, topragin ve akiferin (suyu
tutan yer alti katmani) su tutma kapasitesinin artirilmasi olarak belirlenmistir (NWRM, 2017).
Bu 6nlemler dogayi kullanarak su akisinin diizenlenmesi, sel ve taskinlarin etkisinin azaltilmasi,
tuzlanmanin, ¢ollesmenin dnlenmesidir. Bu 6nlemlerle iklim degisikligi ve diger insan kaynakl
sorunlarin su kaynaklari Gzerindeki baskisi azaltilabilecektir.

Su kaynaklarinin planli yonetimi enerji, saglk, gida gilvenligi, doganin korunmasi gibi diger
alanlarin da siirece dahil edilmesini gerektirecektir. Dlstik gelirli Glkeler yliksek gelirlilere oranla
daha az segenege sahip olduklari icin iklim degisikligine uyumda daha ¢ok zorlanacaktir.

Su kaynaklarinin korunmasi ve yénetimine iliskin mevzuat AB mevzuati icinde ¢cok dnemli bir yer
tutmakta olup bu alanda yirmiyi askin direktif bulunmaktadir. Bu direktifler arasinda en énemlisi
ise 23 Ekim 2000 tarihli ve 2000/60/EC sayili “Su Cergeve Direktifi”dir. AB su ile ilgili farkli sektorler
icin farkli politikalar gelistirmek yerine tim Avrupa su politikasini tek bir cerceve bakis acisi ile
yonetmeyi amaclamaktadir (Muluk vd. 2013).

AB SU Girisimi (European Union Water Initiative, EUWI) 2002 Strdurulebilir Dinya Kalkinma
Zirvesinde kurulmustur. Girisimin amaci su ile ilgili Binyll Kalkinma Hedeflerine (Sustainable
Development Goals) ulasabilmek icin kamu kurum ve kuruluslarinin, hibe saglayicilarinin,
su enddustrisinin, sivil toplum kuruluslarinin ve diger ilgi gruplarinin is birligi saglamalari adina
koordine edilebilmesidir (OECD, 2017). AB, suyu ticari bir Grliin degil; korunmasi, savunulmasi
gereken bir miras olarak gormektedir. Birlik igindeki tim sularin korunmasi ve durumlarinin
iyilestirilmesi amaglanmaktadir (Muluk vd. 2013).
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Lizbon Antlasmasi'na (1.12.2009) goére, AB c¢evre politikasinin hedefleri arasinda “Dogal
kaynaklarin basiretli ve rasyonel bicimde kullanilmasi” yer almaktadir. Yagmur hasadi yaklagimi
bu hedefle tam bir értiisme icindedir. iklim degisikligiyle miicadele edilmesi ve uyum tedbirlerinin
gelistiriimesi AB cevre politikalari icinde 6zellikle 6ne ¢ikarilan bir diger hedeftir. Yagmur hasadi,
iklim degisikligine uyum bakis agisiyla su kaynaklari ve suyun kullanimi alaninda bu hedefe yanit
veren basat bir stratejidir.

Yagmur hasadi, eylem diizeyinde de 1.2014-12.2020 arasini ele alan 7. Cevre Eylem Plani’nin {i¢
oncelikli hedefine de yanit vermektedir:

- Dogal sermayenin korunmasi, muhafaza edilmesi ve giiclendirilmesi,
- Kaynak-verimli, yesil, rekabetci dislik karbon ekonomisine gecisinin saglanmasi,

- Vatandaslarin saglik ve refahinin gevre ile ilgili risklere karsi korunmasi.

Yagmur hasadinin yerel yonetimlerce yaygin olarak uygulanmasi, AB 7. Cevre Eylem Planinda
da vurgulanan sehirlerin strdurilebilir gelisimine su alaninda verilen bir katki olacaktir. Eylem
Plani, Sehirlerin ¢evre problemlerinin hava kalitesi, grlti, sera gazi emisyonlari, su kithgi ve
atiklar gibi basliklarda ortaklastigini belirtmekte; diger hedef ve tedbirlerin yanisira “Yenilikgilik
ve iyi uygulamalarin sehirlerarasinda paylasilmasini destekleyen girisimleri tesvik edip
yayginlastirma”yi benimsemektedir. Bu rehber, 7. Cevre Eylem Planinin bu hedefine de bagimsiz
bir katki niteligindedir.

Ulkelerin iklim degisikligine uyum ve su 6zelindeki hedeflerine en cok yerel politikalar ve
tedbirlerle ulasmalari mimkindir. Bu kapsamda belediyelerin ve sivil toplum kuruluslarinin
gorevi blyuktur. Belediyeler, sivil toplum kuruluslariyla is birligi icinde kentsel 6lgekte iklim
degisikligine uyum calismalari yapmalidirlar. “Yagmur Hasadi yoluyla iklim Degisikligine Uyum”
projesi ile STK ve yerel yonetim is birligi saglanarak kurakligi dnlemek ve iklim degisikligine uyum
saglamak adina ulusal boyutta ciktilar gelistirilmektedir.
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3. Yagmur Hasadl
Nedir?

Yagmur hasadi, yagmur suyunun tutularak yerylzinde ve/veya yer altinda, toprakta ve/
veya depolarda biriktirilmesi yontemidir. Tarimin baslangiciyla iliskilendirilen yagmur hasadi
yontemleri, Hikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan olusturulan 2007 tarihli 4.
Degerlendirme Raporu’nda da iklim degisikligine uyum kapsaminda 6énerilen bir yontemdir.

Yagmur hasadi, sulamada ve evsel kullanimda strdirilebilir olmayan yer alti suyu kullanimina
alternatif olarak yagisla yizey akisina gecen suyun biriktirilip kullanilmasi igin gelistirilen
yontemlerin bltinddir. Yagmur hasadi; kendisini bitiinleyen gida ormani, yer ortlsinin ve
topraktaki organik icerigin artirilmasi gibi yan uygulamalarla, topragin iyilestirilmesi, yer alti
suyunun beslenmesi, susuzluk nedeniyle kisitlanan tarimsal Uretimin ve veriminin artirilmasi,
goletler icinde balik ve uygun bitki tGretimi yani sira su kuslarina habitat olusturma gibi ekolojik ve
rekreasyonel faydalar saglamaktadir (Lancaster, 2008).

Su tutma peyzajlari; yagmur suyunun yer yiizeyinden akip gitmemesi, diistiigli yerde alt tabakalara
sizdirilmasi, topragin suyu bir slinger gibi emebilmesi temeline dayanir (Lancaster, 2009). Suyu
toprakta depolamak temel yaklasimdir. Bu nedenle su tutma peyzajlarinda, su tutma

yapilari genellikle dogal malzemelerle olusturulur ve gecirimsiz yiizeylere

mimkin oldugunca yer verilmez. Cati, beton, asfalt gibi gegirimsiz

ylzeylere yagan yagmur ise park ve bahcelerde sulama suyu

kaynagi olarak degerlendirilebilir.

Su tutma peyzajlari; bozulmus peyzajlarin
restorasyonuna olanak tanimakta, dogal
ve merkezi olmayan su yonetimi igin bir
model olusturmaktadir. Bu butlincil
model konut, enerji, gida ve su gibi
basliklarda da strdirdlebilir ve yerel
politikalarin  olugsmasini  saglar
(Lancaster, 2008). e Fed7
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Akiferleri dolu olan bir peyzajda, ylizey sulari ve yer alti sulari insanlarin kullanim ihtiyacini
karsilayabilir. Ancak hem akiferlerden fazla su gekilmesi su seviyesini azaltmis hem de yer
ylzeyinin gecirimsiz yizeylerle kaplanmasi ve bitki ortlisiiniin azalmasi, yagmur suyunun
akiferlere ulasmasini engellemistir. Bozulan su dénglisii ne insanlarin ne de doganin ihtiyacini
karsilayabilir hale gelmistir.

Su tutma peyzajlari, suyun toprakta depolanmasina olanak saglayan gesitli uygulamalari
barindirir (Lancaster, 2008). Bunlar;

- Agaclar, calilar ve otsu bitkilerle bitki 6rtlistinin katmanlilik ve cesitlilik bakimindan
glclendirilmesi,

- Hendek, teras gibi toprak yapilariyla, arazinin su tutma kabiliyetinin iyilestirilmesi gibi
uygulamalardir.

3.1 Yagmur hasadi neden 6nemlidir?

Dunyadaki tatli ve erisilebilir su orani, diinyadaki tiim suyun %0.3’t kadardir (yaklasik 105.000
km3). Ustelik kiiresel su tiiketimi her yirmi yilda insan niifusu artisinin iki katindan daha hizli bir
sekilde katlanarak biiyiimeye devam etmektedir. Eger bu egilim ayni sekilde devam edecek olursa,
2025 yilinda tatli su talebinin simdiye oranla %56 artacagi saptanmistir (BM Su istatistikleri, 2003).

Turkiye’de Dogu Karadeniz Bolgesi hari¢ tim bolgeler “yaklasan fiziksel su kithg1” kategorisinde
yer almaktadir (WWAP, 2012). Turkiye’de su kaynaklari Gzerindeki baskilar; iklim degisikligi,
kentlesme, ormansizlastirma, kitlesel turizm, kirlilik ve endistriyel tarim olarak siralanabilir. Bu
baskilarla erisilebilir ve tatli su orani giin gectikce azalirken bir yandan kuraklik nedeniyle mevcut
tath su orani da buharlasma nedeniyle kaybedilmektedir. Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli’'ne gore iklim degisikliginin su kaynaklari Gzerindeki etkileri asagidaki gibidir (IPCC, 2007):

- Su dongusinde degisimler (artan atmosferik su buhari, yagis rejiminde degisiklik, kuraklik
ve seller gibi asiri sonuglar, dag buzullarinin genis 6l¢lide erimesi, kurak donemlerde suya
erisilebilirligi engelleyen buzul ortlsu, toprak neminde degisiklikler)

- Su kalitesini etkileyen ylksek hava sicakliklari

- Deniz seviyesi ylksekliginin nehir agzi ve kiyi yer alti sularinin tuzlanmasina yol agmasi, bu
nedenle kiyi alanlarinda insanlarin ve ekosistemlerin tatl suya erisiminin azalmasi.

Kurak ve yari kurak alanlardaki kirsal alanlarda tatl su oranini azaltan en biyuk faktér genis tarim
alanlari ve uygulanan hatali su yonetimidir. Goller, yer alti sulariyla birlikte bolgedeki su rejimini
dizenlerler. Tarim alanlarini sulama amaciyla kagak kuyu agilmasi ve goélden su cekilmesi ile
yer alti su seviyeleri giin gectikce azalmakta ve ylizey sularinin kendini yenileyemeyecegi, geri
doniist olmayan asamalara gelinmektedir. Bunun yani sira tarim alani agmak amaciyla ve/veya
hatali mera yonetimiyle yok edilen bozkir ekosistemi de biyogesitlilik ve ekosistemin devamliligi
acisindan buyk bir kayiptir.
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2012 TUIK verilerine gére Tiirkiye’nin kentli niifusu %77 oranindadir. Kentlesme; ¢ogunlukla
gecirimsiz ylzeyleri, fosil yakit kullanimini, ormansizlastirmayi ve ekosistemlerin bozulmasini
beraberinde getirdigi icin su kaynaklari ve dongusi tzerinde biyik bir tehdit olusturmaktadir.

Dogada su dongusu; yagis, buharlagsma, terleme, stiziilme ve yiizey akisi ile bir denge igindedir.
Yagisin bir kismi bitkiler tarafindan emilerek topraga sizmakta, ayni zamanda terleme ile havaya
geri salinmaktadir (Sekil 1).

Bdylece dogal (tam) su déngisiinde;

- Bitki kokleriyle tutulmus humuslu toprak katmanin, suyu emerek derinlere inmesi ve
topragin katmanlarinda suyun depolanmasi igin zaman verir.

- Suya doymus toprak katmanlari bir su depolama organi olarak islev gorur.
- Su yer altinda, farkh derinliklerde bazen ¢ok uzun sire dinlenebilir.

- Doymus toprak katmanlarinin farkl derinliklerinde su farkh sekillerde sogur. En soguk
oldugu yerden olgun kaynak suyu olarak tekrar yeryiziine cikar.

- Tam su dongisiinde su slirekli ve dlizenli hareket eder. Toprak tek seferde bliyik miktarda
suyu bir siinger gibi emip ¢ok yavas geri saldigindan bir tampon vazifesi gorr. Seller 6nlenir,

dereler kurumaz (Mueller, 2016).

Diinyaya ulasan yagmur sulari, su ve besin temin ederek doganin kendini yenilemesini, dongiiniin
devam etmesi ve hayatin devamliligini saglar.

Ancak kentlesme, ormansizlagsma, kitlesel turizm gibi alan kullanimlariyla gegirimsiz yuzeyler
artmakta ve yagmur olarak diisen su topraga ulasamayarak kanalizasyon sistemi ile kentlerden
uzaklastiriimaktadir (Sekil 2). Fosil yakitlarin kullanimi ve bitki 6rtisi kaybi ile kentlerde 1si adalari
olusarak sicakhk artisi ve yagis azalmasi gozlenmektedir. Bunlarin sonucunda da buharlasmanin
artmasi, topragin suyu emme kapasitesinin azalmasi ve tatli suyun atik suya karismasi yoluyla
tuzlu suya karistirilmasi ile tath su kaybedilmektedir.

Yagmur hasadi ile topragin suyu emmesi, yer alti sularinin beslenmesi ve su dongusiniin normale
ulasmasi saglanacak, bu sayede hem kentsel alanda hem de kirsal alanda su kalitesi diizeltilecek
ve daha saglikli ekosistemler kurulmus olacaktir.

Su tutma peyzajlari hem mevcut genis park alanlari, refljler, cep parklari, ¢cati bahgeleri, cocuk
oyun alanlari gibi tim acik alanlarda uygulanarak hem de yeni alanlar yaratilarak bozulan su
dongusl onarilmahdir.
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Sekil 1. Dogal su dongusi Sekil 2. Gecirimsiz ylizeyler arttikca bozulan

su dongusi
Yagmur suyunun ozellikleri Yagmur suyunu tutmak ne ise yarar?
- Kalsiyum, magnezyum, karbonat gibi - Erozyonu onler,
sertlik yapan iyonlari icermedigi icin - Kaliteli igme suyu saglar,

¢amasir yitkama ve yemek pisirme igin

R - Su kirliligini azaltir,
kaliteli bir su yapisidir.

. o - Flora ve faunayi besler,
- Dogal tatli sular icinde en az tuz oranina

sahip sudur bu nedenle bitkiler igin ¢ok + Selidnler,
faydalidir. - Kaliteli sulama suyu saglar,
- Ucretsizdir (Lancaster, 2008). - Su tutma alanlarinda baliklar yardimiyla

sivrisineklerin gogalmasi 6nlenir,

- Yer alti sularini besler,

- Sel kontrolii igin yapilan drenaj kanallari
maliyeti ve iscilik masrafini ortadan kaldirir,

- Topragin uretkenligini artirir,
- Sebeke suyunun kesilmesi sizi etkilemez ve

- Kaliteli bir yasam alani saglar (Lancaster,
2008).
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4. Su Tutma Peyzajlarinda
lhtiya¢ Duyulan Veriler ve

Hesaplamalar

Su tutma peyzajlarinda uygulamaya baslamadan dnce bazi verilerin toplanmasi ve bu verilerin
kullanilarak bir takim hesaplamalar yapilmasi gereklidir. Calisma alaninin fiziksel, topografik,
biyolojik envanterini dogru yorumlamak, uygulama basarisini da artiracaktir.

4.1 Meteoroloji Verileri

- Sicakhk (en disuk ve en yilksek)
- Yagis (yagmur + kar: toplam, aylik dagihm, 5 yillik dagilim, siradisi yagislar)
- Nemlilik ve buharlagsma

- Rizgar (hakim yon, kuvvet)

Meteoroloji verileri, alanda tutulabilecek su miktarini saptamak icin gereklidir. Alanda hangi
uygulamalar yapilacagina ve uygulamalarin olgiilerine bu verilere dayanilarak karar verilir.
Es yikselti hendeklerinin genislikleri, derinlikleri, aralarindaki acikliklar; alana disen yagis,
buharlasma gibi etkenler hesaba katilarak belirlenir. Ornegin; buharlasma oraninin yiiksek,
yagis miktarinin diistik veya ayhk degiskenliginin fazla oldugu bir alanda, agik yuzeyli su toplama
alanlari tesis etmek iyi bir fikir olmayabilir. Bu durumda suyu goélet gibi acik alanlarda tutmak
yerine, depo/sarni¢ gibi kapal sistemleri kullanmak, ya da suyu es yikselti/ yonlendirme
hendekleriyle bitki diplerine yonlendirerek toprakta tutmak daha etkin bir yéntem olacaktir.

Meteoroloji Genel Mudurlugu, llke geneline yayillmis istasyonlariyla uzun yillardir yagis ve
sicaklik verilerini izlemektedir (MGM, 2017). Calisma alaninizin bulundugu ilge geneli verisini
web sitesinden, en yakin istasyon verisi detaylarini yazilh basvuru yoluyla kurumdan talep
edebilirsiniz. Bunlarin yani sira alanda kendi 6lglimlerinizi yapmak mumkindir. Meteoroloji
verileri genelde ¢alisma alaninizi da icine alan genis bolgeleri kapsadigi icin, alanda yapilacak
dlctimler daha hassas veriler saglayabilir. Ornegin yagmur dlcer (plilviyometre), ev tipi hava
istasyonlari yardimiyla yagis, riizgar hakkinda veri elde edilebilir.

Yagmur Hasadi Uygulamalarina Giris Rehberi: iklim Degisikligine Uyum Kapsaminda Bir Céziim Onerisi
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4.2 Toprak Verileri

Veri setindeki en énemli verilerden biri toprak verisidir. Bir toprak tipinde ¢ok gilizel sonuglar
verecek bir uygulama, baska bir toprak tipinde tamamen basarisizlikla sonuglanabilir. Arazideki
farkli toprak tiplerine yonelik farkli tasarim uygulamalari gelistirmek su tutma basarisini

artiracaktir.

- Toprak tipi (kirmizi/ step topragi/ altivyon/ kumlu/ tinli vs.)

- Kil igerigi

- Humus igerigi
- Toprak profili
- Toprak haritasi

Bu verilerin bir kismini gézlem yoluyla elde etmek miimkiindiir. ilk asamada bélgenin toprak
yapisina iliskin daha genel verileri elde etmek, gozlem yapmayi kolaylastirabilir. Topragin kil
orani, golet yapimi agisindan kritiktir. Golet tabanini ve baraj duvari yapiminda ihtiyaciniz olacak
kil miktarini arazinizden temin edip edemeyeceginize gore planiniz hatta tasariminiz degisebilir.
Ornegin, topraginiz kumluysa ve kili baska yerden tedarik etmenin ¢cok maliyetli oldugu anlasilirsa,
membranli bir golet yapmayi tercih edebilirsiniz. Bir diger 6rnek humus muhtevasina iliskin
verilebilir. Organik madde agisindan fakir arazilerde yapacaginiz uygulamalarda tasariminizi
bitkilendirme ve kompost uygulamasiyla zenginlestirmeniz gerekmektedir. Toprak profilini
bilmekse, derine indik¢e karsilasabileceginiz olumsuz durumlara karsi hazirlikli olmanizi

saglayarak, zaman ve para kayiplarinin dnleyebilir.

Kendi imkanlarinizla basit toprak analizi yapmak
i¢in; arazinizin farkli yerlerinden 30 cm derinden
aldiginiz toprak orneklerini, her biri Ug¢ ayri
cam kavanozun Ugte birini kaplayacak sekilde
yerlestiriniz. Daha sonra iclerine birer tath kasigi
bulasik deterjani koyup kavanozun Ustiinde
cok az bosluk kalacak sekilde su ile doldurarak
kapatiniz. 3-4 dakika kavanozlar galkalayiniz ve
daha sonra dinlenmeye birakiniz. ilk olarak kum
tabakasi ¢okecektir (birka¢ dakika icinde), daha
sonra tin (birka¢ saat icinde) ve son olarak kil
cOkecektir (24 saat icinde). Kavanozda olusan
bu katmanlari cetvel yardimiyla dlcerek oransal
hacimlerini  hesaplayarak aldiginiz  toprak
orneklerinin tlriind teshis edebilirsiniz (Sekil 3)
(Url-2, 2016).

Kumlu Tinh Killi
Toprak Toprak Toprak
% 0-10 Kil % 10-30 Kil % 50-100 Kil

% 0-10 Silt % 30-50 Silt % 0-45 Silt
% 80-100 Kum | % 25-50 Kum || % 0-45 Kum

Sekil 3. Toprak analizi ile kumlu, tinli ve killi
topragin teshisi
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Eger daha kisa slirede toprak analizi yapmak
istiyorsaniz yalnizca su yardimiyla da 6n fikir
edinebilirsiniz. Eger eline aldiginiz topragi biraz
islatip elinizde yuvarladiginizda kalem seklini
ahyorsa killi topraktir, kolayca dagiliyorsa kumlu
topraktir (Sekil 4).

il Gida Tarim ve Hayvancilik Middirliiklerinden,
Turkiye geneli icin Uretilmis 1/25000 olgekli
toprak haritalarini temin edebilirisiniz. Daha
detayli analizler de toprak profilinden érnekler
alinarak gesitli laboratuvarlarda yaptirilabilir.

4.3 Haritalar Sekil 4. Killi Toprak Ornegi/Alentejo/Portekiz
’ (Ozdemir, 2016).
4.3.1 Topografya haritasi

Topografik yapilar binyillardir siiren tektonik hareketler ve erozyonla araziyi sekillendirir.
Yeryliziine disen her bir yagmur damlasi kendi yolunu izler ve bir havzada toplanir. Calisma
alaninizin  bulundugu mikro havzanin sinirlarini  belirlemek, potansiyel su miktarinin
saptanmasinda yani sudan ne kadar faydalanabilecegimizin hesaplanmasinda 6nem arz eder.

Topografya haritalari esit yukseklik degerlerini birlestiren “es yiikselti egrilerini” gosterir (Sekil
5). Bu egrileri okuyarak topografyanin degiskenligi; yikseklik, egim, tepeler, cukurlar, vadiler,
sirtlar ve yamaglar tanimlanir. Tim bu yapilari anlamak, suyun arazide nasil davranacagina
iliskin 6ngori gelistirmemizi saglar.

Sekil 5. Ornek Topografya Haritasi (Url-3, 2017)
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Yine de unutmamak gerekir ki en hassas topografya haritasi bile, aslinda sembolik bir gésterimdir.
Yuksek ¢ozinirliklG haritalar daha gercekci modeller saglasa da suyun nasil davrandigi bilgisine
en iyi arazi gézlemleriyle erisilir. Bu nedenle 6zellikle yagis siiresince ve hemen ardindan suyun
hangi yolu izledigi, nerelerde toplandigi, suyun nerelerde ylzey akisina gectigine bakilmahdir. Bu
gozlemler hig bir haritanin saglayamayacagi kesinlikte veri kaynaklaridir.

Kuresel olarak uzaktan algilama yoluyla Uretilen ve web tabanli acik olarak servis edilen iki
kaynak bulunmaktadir; SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ve ASTER (ASTER Global
Digital Elevation Map). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlari kullanarak bu katmanlarda es
yukselti egrileri olusturulabilir, havza sinirlarini tespit edebilirisiniz. Bazi CBS yazilimlari topografik
haritalari althk katman olarak servis etmektedir. Daha detayli topografya haritalarina Harita Genel
Komutanhgi'ndan erisebilirsiniz. Eger kurumunuzda harita Gretiminden sorumlu bir kisi varsa,
GPS yardimiyla cok daha detayli topografya haritalari tretebilirsiniz. Ayrica Orman ve Su isleri
Bakanhgindan da temin etmek mimkun olabilir. Bazi alanlarin islenmis sekilde esyikselti egrileri
ya da dogrudan topografya haritalarini Open Street Map, ArcGIS World Imagery gibi uygulamalar
Gzerinde bulmak mimkinddr.

4.3.2 Jeoloji haritasi

Jeoloji haritalari, kayaglar, fay hatlari, metalik madenler, endiistriyel hammaddeler, kdmiir, petrol
ve dogal gaz, jeotermal enerji vb. yer alti kaynaklari ve yer alti suyu hakkinda bilgi verir. Jeoloji
haritalari ve jeoloji verileri, Maden Tetkik ve Arama Genel Midirligi’'nden temin edilebilir.
Boylece toprak yapisi ve afete maruz kalabilecek alanlarin belirlenmesi ve bu risklere yonelik
dnlemler alinmasi agisindan faydali haritalar elde edilmis olur. Ayrica DSi Bélge Midrliikleri, Yer
alti Sulari Sube Mudurligi’ne basvurarak, arazinin yer alti suyu potansiyeli hakkinda bilgi almak
mimkindur.

4.3.3 Hava fotograflari/Uydu goriintileri

Hava fotograflari/uydu gorintuleri peyzaji kus bakisi, bltlincil okumaya olanak tanir. Hava
fotograflari ve uydu gorintileri alan kullanimlarinin saptanmasinda en faydal kaynaktir. Havza
icindeki farklialan kullanimlari farkl miktarlarda su tutacaktir. Yerlesim, orman, bozkir, mera, tarim
arazisi gibi her bir alan kullanimi ve arazi értiisii sinifinin yiizey akis katsayilari farkhdir. Ornegin
gecirimsiz ylzeylerin yogun oldugu kentsel dokuda su akisa gecerken, orman gibi bitki 6rttsinin
yogun oldugu arazi 6rtilerinde su topraga sizma firsati bulacaktir. Bu alan kullanimlarinin havza
icindeki bayuklik ve dagilimlarini bilmek su miktarinin hesaplanmasinda yol gosterici olacaktir.

Bunun yani sira hava fotograflari ve uydu gorintileri, renk/doku farkliliklari yardimiyla toprak
yapisi, bitki 6rtisi, egim ve su yuzeyleri hakkinda fikir verebilir. Erozyona maruz kalmis yerler,
vejetasyon kaybi yasanan bolgeler gibi arazinin sorunlu noktalari kolayca tespit edilebilir.

En bilinir veri kaynaklari Google Earth, Google Maps, Yandex Maps ve Bing Maps’tir. Ayrica hava
fotograflari ve uydu gorintileri de satin alinarak kullanilabilir.
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4.3.4 \Vejetasyon haritasi

Su tutma peyzajlar arazinin islendigi mihendislik alanlarindan ziyade, ekolojik restorasyonun
evrildigi peyzajlardir. Bu nedenle vejetasyon en temel kaynaklardandir. Vejetasyon bir bolgedeki
bitki topluluklarinin meydana getirdigi ortudur. Agaclar, calilar, otsu bitkiler vejetasyon
bilesenleridir. Vejetasyon haritalari bitki envanterinin cesitli olgceklerde aktarildigi haritalardir.
Orman Genel Mudirligi’nden calisma alaninizin 1/25.000 Olcekli envanter haritalarina
ulasabilirsiniz. Ancak bu haritalar orman agaci turlerini esas alarak hazirlanmistir. Calisma alaniniz
kiiciikse alanmizin bitkisel rélovesini siz de olusturabilirsiniz. Dogal bitki 6rtisiinde bulunan
bitkileri tanimak ve tasarimda kullanmak projenizin kurulum ve bakim maliyetini azaltacaktir.
Projeniz daha surdirilebilir olacaktir.

Bitkilerin fenolojik dongulerini bilmek (ne zaman yaprak doktikleri, ne zaman tomurcuklandiklari,
ne zaman cicek actiklari gibi) topragin hangi zaman diliminde ciplak kalacagini belirler. Bu
donemleri gbzeten, hem tabakaliliga, hem bitki cesitlili§ine énem veren bitkisel tasarimlar
gelistirmek, projenizin basarisini artiracaktir.

Vejetasyon haritalarinin bir diger faydasi araziyi tanimanizi kolaylastirmasidir. Bitkilerin gelisiminde
su temel kisittir. Bitki 6rttstinin sik oldugu bolgelerde su yeterli miktardadir denebilir ancak insan
ya da yaban hayvanlarinin miidahalesi olmamasina ragmen bir bélgede bitki 6rtiisi yoksa cesitli
saptamalar yapilabilir;

- Su ylzey akisina gectigi icin bitki topluluklari ihtiya¢c duyduklari suyu topraktan
karsilayamiyor olabilir,

- Toprak besin maddesi bakimindan fakirlesmis olabilir,

- Erozyona maruz kalmis arazilerde toprak derinligi bitki gelisimini desteklemiyor olabilir.

Bu saptamalar dogrultusunda toprakta suyu yonlendirecek ve toprak altina sizmasina imkan
taniyacak arazi midahaleleri yapmak, topragi besin maddesi bakimindan zenginlestirmek yani
kompost ve malg uygulamak temel ilkeniz olabilir.

4.3.5 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)

CBS su tutma peyzajlarinin tasarimi ve yonetiminde kullanabileceginiz bir aragtir. Yukarida
listelenen tim veriler mekansal verilerdir. Bu verileri cografi bilgi sistemleri platformunda
derleyebilir, gorintuleyebilir, diizenleyebilir, analiz edebilir, tematik haritalar olusturabilir,
tasariminizi detaylandirabilirsiniz. QGIS, GRASS gibi 6zgir ve acik kaynakli yazihmlarin yani
sira, NETCAD, ArcGIS, MapINFO gibi lisansli yazilimlardan da faydalanabilirsiniz. Bu yazihmlari
kullanmanin bir avantaji da yazilimlarin icinde servis edilen uydu goriintisi, topografik haritalar,
su kaynaklari haritalar gibi althk haritalara erisebilmenize olanak tanimasidir.
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4.4 Havza Siniri Belirlemek ve Yiizey Akisini Hesaplamak

Havza sinirini belirlemek

Arazide ne kadar su tutulacagini 6ngorebilmek igin havza sinirini belirlemek gerekir. Topografik
yapinin sonucu olarak, yerytziine ulasan her bir yagmur damlasi bir havzada toplanir. Sirtlar
havza sinirini belirler; yani bir tepe noktasina diisen yagmur damlasi egimle yonlendirilerek bir
havzada toplanir, bu sekilde ayni egim bakarina sahip noktalara diisen yagmur damlalari ayni
akarsuyu, goli, denizi veya akiferi besleyecektir. Eger havza dlgeginde bir ¢calisma yapmiyorsak,
calisma alanimizin siniri havza siniriyla 6rtlismeyecektir. Bu da havza sinirinin tespitini zorunlu
kilmaktadir. Calisma alanimizin potansiyel su tutma kapasiteni igcinde bulundugu mikro havzanin
blykltgli belirler. Kentsel alanda yapilan ¢alismalarda havza siniri kavrami daha karmasiktir.
Catilar, yollar, kullanimlara gore ¢evredeki araziler havza sinirimizi farkli sekillerde tanimlayabilir.
Alan kullanimlari cesitlidir ve sinirlayici olabilir. Ornegin, calisma alaninin bulundugu yamag
tamamen konutlarla dolu olabilir, bu durumda havza siniri olarak tepe topografyasini gézetmek
gecirimsiz yiizeylerin fazlaligi nedeniyle yaniltici olabilir. Ote yandan bu gegirimsiz yiizeyler su
kaynagi da olusturabilir. Konutlarin gatilarina diisen yagmur sulari yiksek ylizey akisi ytzdesi
sayesinde alani baska bir kullanimdan daha da ¢ok besleyebilir.

Bir havzayi ve sinirlarini tanimlamak igin
gerekli olan isler:

- Arazi gozlemi
- Topografik harita Gizerinde calisma

- Arazi kullaniminin belirlenmesi

Ylzey akisi

Ne kadar su tutulacagini
ongorebilmek icin ylizey akis
katsayisini bilmek gerekir.
Yiizey akisi; yagmur, kar ya da
diger kaynaklardan gelen ve
toprak ve bitkilerce tutulmayan,
derine sizmayan, ¢ukurlarda
gbllenmeyen, buharlagsmayan,
yerytzinde akisa gegcen suyu
ifade eder. Toprak tarafindan
emilmeden, ylizeyden egim
yoniinde akan sudur (Sekil 6).

Sekil 6: Yuzey akisi (Url-4;2016)
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Yiizey akis katsayisi (%): Yerylzine disen suyun buharlasmadan ve emilmeden akisa gegme
ylzdesidir.

Katsayiyi belirleyen faktorler: - Malzeme/ gecirimlilik - Vejetasyon ortiisii - Buharlasma

Yollar: %90

Otlaklar: % 10-25

Catilar: %80-95 (malzemeye gore degisen emilme ve buharlasmaya bagh olarak farklilik gosterir)
Cakil: Gakilin altindaki topragin ylzey akisi katsayisina esittir (%35-55)

Ciplak toprak: %35-55

Arazimizin Su Tutma Kapasitesini Hesaplamak

Bu bilgi icin Devlet Su isleri (DSI) Etiit, Planlama ve Tahsis Daire Baskanlig altindaki hidrolojik
calismalar ve ylizey sulari ile ilgilenen sube midurlGgline basvurabilirsiniz. Bu midurlik tahmini bir
hesap cikartarak, planladiginiz uygulamalar konusunda size fikir verebilir.

Kendiniz hesaplamak isterseniz:
1. Once topografya haritasi tizerinde, sirtlari takip ederek havza sinirlarinizi belirleyin.

2. Havza sinirt igindeki arazi kullanimlarini ve toplam alanlarini saptayin. (orman, mera, yol, konut
vs.)

3. Farkh kullanimlar igin ylizey akis katsayilarini belirleyin.

Bunun icgin, yukarida yer alan farkli kullanimlarin ylzey akis katsayilarina gére tanimlanmis
araliklardan vyararlanarak, kullanimin niteliklerini temel alarak tahminde bulunabilirsiniz.
Ornegin arazinizin icinde 150 dénim biyikligiinde bir mera var. Otlaklar icin yiizey akis
katsayisi olarak %10-25 araligi gegerlidir. Arazinizdeki otlaklar eger verimli otlaklarsa, vejetasyon
cesitli, sik ve saglikliysa, organik madde miktarinin yiiksekligine bagli olarak topragin su tutma
kapasitesi yliksek olacak, ylizey akis katsayisi diistik olacaktir. Bu durumda, araligin alt sinirina
yakin bir katsayi belirleyebilirsiniz (%10-15). Konut alanlari iginse, toplam gecirimli yizey
(catilar, yollar, meydanlar vs.) ve toplam gecirimsiz ylzeylerin (bahgeler, refijler, parklar vs.)
alanlarini ayri ayri hesaplayip, iki ayri katsayi kullanabilirsiniz (Ornegin, gegirimli alanlar igin
%20 alinirken, gecirimsiz alanlar icin %90 alinir).

4. Kullanimlarin toplam alanlarina gore, yillik yagis orani kullanarak, yiizey akis katsayisina gore,

arazinize 1 yilda ulagsan yagmur suyunu hesaplayin.

Yol= 5000 m?

Yillik yagis ort.= 400 mm / m? =0.4 m®su/ m?alan

Yuzey akis katsayisi= %90

5000 m? x 0.4 m= 2000 ton (yollarin Gzerine disen yagmur suyu miktari)

2000 m? x 0.9 m=1800 ton (yollarin tzerinden ylzey akisina gegcen yagmur suyu miktari)
Bu durumda havzamiziniginde kalan yol kullaniminin, arazimize getirdigi ve hasat edebilecegimiz
yagmur suyu miktari 1800 tondur.

5. Dordinci islemi tiim kullanimlar icin yapip elde ettiginiz sonuglari topladiginizda, arazinize
diisen ve yizey akisi yoluyla ulasan, hasat edilebilecek toplam yagmur suyu miktarini
hesaplamis olursunuz.
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Yapacaginiz goletin tipine ve bilylkligline, hendekler ve diger uygulamalara bu hesabi dikkate
alarak karar vermeniz faydal olacaktir.

Catimizdan ne kadar su toplayabiliriz?
Ornek hesaplama

Yer: Ankara

Senelik hasat = Yillik yagis miktari x cati metrekaresi x kayip katsayisi
Ev Catisi=100 m2.

Catinin ylizey akis katsayisi: %95

Ortalama yillik yagis miktari= 400 mm, yani 0.4 m? su/m? ylizey alani
0.4 m x 100 m?x 0.95 = 38 ton su toplayabiliriz demektir.

Kayip Katsayisi (yagis diizensizlikleri/depo dolulugu vs.): % 80
38 ton x 0.80 = 30.4 ton

Turkiye’de kisi basi giinliik ortalama su tiketimi: 125 litre/glin-kisi.
2 kisinin aylik su tiketimi: 125 litre/gln-kisi x 30 giin x 2 kisi= 7,5 ton
2 kisinin yillk su tiketimi: 90 ton

Ankara’da 30.4/90 yani yaklasik 1/3 oraninda su ihtiyacimizi
karsilayabiliyoruz.

30 ton suyla: Yaklasik 5000 kere sifon gekebilir (6 litre)
Yaklasik 593 kere camasir yikayabilirsiniz. (50,6 litre)
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5. Yagmur Suyu
Tutma Yontemleri

Bu béliim kurakgil alanlarda su tutma kavramlarinin temel prensiplerive uygulama detaylari konusunda
ana kaynak olan Lancaster, 2008 ve Lancaster, 2009’dan ézetlenerek ve proje kapsaminda Portekiz'de
alinan su tutma egitimi altyapisi ile birlikte hazirlanmistir. Bu béliimde,

hendek kavrami suyu kazildigi alanda tutmak igin olusturulmus sig ¢ukurlari,
ark kavrami icinden su akitmak icin topragi kazarak olusturulan su yollarini,
canak kavrami arazide kazilan ¢ukuru ifade etmektedir (TDK, 2017).

Her arazi 6zgiin bir peyzaj karakterine sahiptir. Bu nedenle “4. Su Tutma Alanlarinda ihtiya¢ Duyulan
Veriler ve Hesaplamalar” bolimiinde s6z konusu kurumlardan elde edilen veya kendinizin hazirladigi
verilerle arazinin ozelliklerinin belirlenerek, ona uygun 6zglin bir tasarim yapilmasi gerekmektedir.
Drenaj kanali ydontemi kentsel alanlar igin daha uygun olurken, gélet veya teraslama uygulamasi kirsal
alanlar icin daha uygun olabilmektedir.

Basarili bir yagmur hasadi igin, dncelikle asagida yer alan 8 kural izlenmelidir :

1. ise uzun siireli ve dikkatli bir gozlem yaparak baslayin.

Yagmur suyunu tutmaya baslamanin ilk asamasi uzun sireli ve
dikkatli bir gozlemdir. Suyun nereden ve hangi yone dogru aktigini,
nerede biriktigini, hangi ylizeyde emildigini ve hangi ylizeyden akip
gittigini gozlemlediginizde yagmur suyu hasadi yapabilmek icin
alaninizda sahip oldugunuz firsatlar ve kaynaklariniz konusunda
bilgilenmis olacaksiniz.

2. Uygulamaya havzanizin en yiiksek noktasindan baslayin ve
yapacaklarinizi bu noktadan asagiya dogru planlayin.

Calismalariniza alaninizin en yiiksek noktasindan baslamalisiniz.
Clnkd suyun miktari ve hizi en diusik oradadir, bu nedenle
suyu yonetmek en (st noktada daha kolaydir. Yer ¢cekim kuvveti
sayesinde, hasat edilmis suyu alt bolgelere dogru kolay bir
sekilde yonlendirebilir, yonlendirirken topragin suyu emmesini
saglayabilirsiniz.
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3. Kiiguikten ve basitten baslayin.

Kicuk ve basit dlcekte calismak her zaman daha faydalidir.

4. Yavagslat, Yaydir ve Yedir (3Y) kuralini uygulayin.

Yavaslat, Yaydir ve Yedir diye adlandirdigimiz 3Y Kurah (3S:
Slow, Spread, Sink); ylzey akisini zigzaglar haline getirilerek
yavaslatiimasi  ve aldigi yolun uzatilmasiyla erozyonun
engellenmesi ilkesidir. Bu kural kaynaktan (en Ust nokta) suyun
emildigi noktaya (en alt nokta) kadar stizilmeyi artirir.

5. Her zaman icin bir taskin yolu planlayin ve bu taskini bir
kaynak olarak kullanin.

Yagmur yagdig zaman ylzeydeki akis artabilir ve tasabilir. Bu
nedenle arazinizin en yiksek noktasindan baslayarak su igin bir
akis plani yapilmal, taskinlar kaynak olarak yénetilmelidir.

6. Topragi malglama ve bitkilendirme ile yasayan bir siinger
haline getirin.

Hasat edilen suyu kullanabilmesi icin toprak “yasayan bir siinger”
haline getirilmelidir. Dogal bitki értlisiinde bulunan yerel iklimle
uyumlu bitkilendirme, malglama ve kompost uygulamalari
yapilmalidir.

7. Yalnizca yagmur hasadi yapmadiginizi, diger dogal sistemlerle
de ig birligi icinde oldugunuzu g6z 6niinde bulundurun.

Yagmur hasadi; bitki o6rtusinin giclendirilmesi, gida temini,
yaban hayatina yasam alanlarinin olusturulmasi, hava kalitesinin
artirilmasi gibi servislerle birlikte bir dongi icinde yer almaktadir.
Sizi cevreleyen donglyi fark edin; segtiginiz bitki o6rtiisiinden
gidanizi karsilayabilir, yazin glinesin geldigi bakiya dikeceginiz
agaclarla evinizi serin tutabilirsiniz.

8. Yarattiginiz sistemi siirekli gézden gegirin: “Geri Bildirim
Doénglsi”

Yarattiginiz sistemi sirekli degerlendirin ve godzden gecirin.
Gelistirdiginiz ¢6ziim Onerileri ve tesis ettiginiz uygulamalar
calisiyor mu? Baska hangi uygulamalara ihtiyaciniz var?
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Arazi egimi nasil hesaplanir?

Su tutma peyzaji olustururken, uygulama alaninin egiminin belirlenmesi ve
bu egime uygun tasarim yapilmasi gerekmektedir. EEimi hesaplarken dijital
makineler kullanabilecegimiz gibi, jalon, su terazisi ve ¢ekiil gibi basit lcme
aletlerinden de faydalanabiliriz.

Jalon: 2 metre uzunlugunda 3-4 cm ¢apinda ucunda sivri bir demir bulunan,
her 50 santimetresi siyah veya beyaz renkle boyanmis olan demir boru
seklindeki 6lgme aletidir.

Su terazisi: Yer ¢cekimine dik veya yatay dogrultuda diizlemler olusturabilmek
icin kullanilan arag.

Cekiil: Ucuna kiguk bir agirlik baglanmis iple olusturulan, jalonun yer ¢cekimi
dogrultusunda disey hale getirilmesinde sarkitilarak kullanilan aragtir.

su terazisi

Egim (%)= Yikselti farki x 100 (I

Yatay uzaklik N

%30 egim
1:1=45°=%100 -

90°=% goe=%567.1
70°= %274.7

60°=%173.2
50°=%119.2
45°= %100

40°= %83.9

2:1=26°=%48.8

3:1=18°=%32.5
30°=%57.7

20°=%36.4

10°=%17.6

0°= %0
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5.1 Hendekler

Toprak tutucu ve erozyonu Onleyici
bitkilendirmeyi  desteklemek  amaciyla
yagmur suyuyla olusan yilzey akisini
toplayarak yer altina sizdirmak igin mevcut
topragl kazarak tepe ve c¢ukur olusturma
yontemidir (Sekil 7). Egimi 3:1, 18 derece ya
da %32.5'e kadar olan alanlarda uygulanir,
diz alanda uygulanmaz. Yogun yagislarda
hendegin bozulmamasi ve fazla suyu drene
edebilmesi igin savak uygulanmalidir.

iki cesit hendek vardir (Sekil 8): Sekil 7. Hendek érnegi

Bumerang hendekler, suyu mevcuttaki ya
da dikilmesi planlanan bitkiye yonlendirerek
topragi tutmayi hedefler.

Es yiikselti hendegi, es vyikselti egrisi
boyunca tepeyi bastanbasa saran hendektir.

Es yiikselti hendegi

.
P

Bumerang hendegi

RV TR

K

B RPN )
TR

”"//_//Ij/’ (e I

Sekil 8. Bumerang ve es yikselti hendekleri
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Oneriler

Hendekler “U” seklinde degil genis acih “V” seklinde uygulanmalidir. Aksi
takdirde toprak erozyona ugrar.

Cukur kisim asla sikistirilmamahdir. Malglama, cakil serme ya da topragi
kabartma gibi islemlerle su tutma kapasitesi artirilmahdir
(Bkz: 5.10 Malglama).

Mevcuttaki gok yillik bitkileri; agag ve ¢alilari koruyarak yapilmalidir.

Agac ve cali dal ve/veya kutugu, tas veya arazide bulunan diger dogal
materyallerle uygulanabilir.

Kiguk olgekli yerlerde insan glicliyle uygulanabilecegi gibi, bliyuk olgekli yerlerde
tercihen kepge, trencher (hendek kazici) gibi is makineleri de kullanilabilir.

Savak nedir?

Hendek, teras veya goletlere asiri yagis sonucu gelen suyun
fazlasinin hendek, teras veya goletin set yapisini bozmamasi ve
taskina sebep olmamasiamaciyla baska yone aktarilmasiamaciyla
yapilan drenaj sistemidir. Hendek ve teraslarda tiimseklerin
uzunlugundan asagida, topragin ise yukarisinda
uygulanir. Goletlerde ise su seviyesinden yliksekte,
setin yliksekliginden algak kotta uygulanmaktadir.

Savaklarin zigzag seklinde yapilmasi, 3Y kuralina
uygun olarak suyun daha c¢ok yayilmasini ve
emilmesini sagladigi icin tercih edilmelidir.
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5.2 Teraslar

Teraslama yontemi, hendek yapilamayacak kadar dik arazilerde (2:1, 26 derece, %48.8 egime
kadar) yagisi ve topraktan gelen yizey akisini emmek igin es yiikselti egrisine paralel ve diiz
bir sekilde yaratilan bitkilendirme alanidir.

iki cesit teraslama vardir:
Duvarl teraslama; egimin 3:1 ve 1:1 arasinda oldugu teraslamalarda uygulanir (Sekil 9).

Duvarsiz teraslama; egimin 3:1 oldugu teraslarda duvara ihtiyag yoktur ancak
bitkilendirmeyle desteklenmeli ve teras hendegi yapilmalidir (Sekil 10).

Duvarli teraslama 6rnegi

- ‘ ) ' Sekil 10. Duvarsiz teraslama 6rnegi
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Terasin genisligi nasil hesaplanir?

Terasin genisligi= Kazilabilecek topragin maksimum derinligi / Egimin derecesi

Ornek:

%10 egime sahip bir alanda maksimum 45 cm’lik kazilabilecek bir toprak derinligi
varsa, terasin genisligi 4.5 m (450 cm) olmalidir (450 cm= 45 ¢cm/0.10)

oy ¢ 45 cm’lik
Y e kazilabilir toprak
At derinligi

% 10 egim

L < 450 cm’lik teras genisligi >

Oneriler

Teraslama uygulamasi su tutma seviyesi ylksek ve akifer olusumuna
yakin topraklarda yapilmamalidir.

Teras yapmaya baslarken de daima en asagidan baslayip yukariya dogru
yol alarak ilerlenmelidir.
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5.3 Stizdirme Canaklari

Suizdlirme g¢anaklari, yagmur bahgeleri olarak da ifade edilen algak kotlu gukur kazim yéntemidir.
Yagmur suyu ve ylizey akisini toplayarak topraga sliziilmesini saglarlar. Diiz ve az egimli alanlar
icin uygundur. Birgcok yonden su toplayabilir. Bitkiler igin su ihtiyacini %50’ye kadar azaltirlar.

Oneriler

Taban su seviyesi ylksek
alanlar igin uygun degildir
¢lrlimeye yol agabilir.

Cukurlarin gapi, kéklerin suyun tamamini alabilmesi icin
agacin yetiskin halinin tacinin en az 1.5 kati olmahdir. Tag
uzunlugu 10 m ise en az 15 m ¢aph gukur kazilmalidir.

Golgeli alan agag koklerinin su tutma kapasitesi gostermektedir.
En ylksek seviyeye ta¢ uzunlugunun bittigi bélgede ulasir.
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5.4 Gecirimli Yuzeyler

Kent ylzeylerinin blyik bir bolimi cati ve asfalt
yol gibi gecirimsiz ylzeylerden olusmaktadir.
Kentlerde gegirimsiz ylzeylerin miimkiin oldugunca
az kullanilmasi, sert zeminlerin kullanilmasinin sart
oldugu alanlarda da gegirimli ylzeylerin kullaniimasi
gerekmektedir. Asfalt yiizey, Gzerine dlisen yagmur
suyunun %95’ini ylzey akisi olarak akitmaktadir.
Bu ylzey akisi, kayip yerine su kaynagl olarak
disunulerek tasarim yapilmahdir. Sert yizeylere
ylzey akisini topraga dogru yonlendirecek sekilde
egim verilerek yagmur suyunu topragin emmesi
saglanabilir.

Hatali tasarim: Yagmur suyu
ylzey akisi ile gecirimsiz
ylizeyden akarak kayboluyor.

AN\

Dogru tasarim: Yagmur
suyu topraga ve bitkilere
yonlendirilerek su
kazanilmis ve toprak nemi
saglanmig olur.
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Hatali tasarim: Yagmur suyu
ylzey akisl ile hatali kaldirim
egimi nedeniyle toprak yerine
yola dogru akarak kayip meydana
getiriyor.

Dogru tasarim: Kaldirima verilen
egimle (en fazla 3 mm) ve yol
kenarina uygulanan gegirimli
ylzey uygulamasiyla yagmur
suyunun toprak ve bitkiler
tarafindan emilmesi saglaniyor.
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5.5 Drenaj Kanallari

Drenaj kanali yonteminde; bosluklu/gecirimli taslar, aga¢ dali ya da yapragi gibi organik madde
ile kapli gukurlar ya da delikli drenaj borulari kullanilmaktadir. Catidan veya yoldan topladig
yagmur suyunu ¢ok hizli bir sekilde yer altina aktaran ve diz kotta bulunan alanlara su basmasini
onleyerek suyu topraga emdiren yéntemdir. Organik maddeler kullanilarak (Sekil 11) ya da delikli
drenaj borusu (Sekil 12) kullanilarak uygulanabilir.

Dikkat edilmesi
gereken noktalar;
arag ve yaya yollarinin
tam altinda yapilmasi
uygun degildir.
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Sekil 11. Organik maddelerle uygulanmis
drenaj kanali ydontemi 6rnegi

Not: Drenaj borusu,

agag kokleri ile

tikanmamasi igin
Sekil 12. Delikli drenaj borusu ile uygulanmis kege ile sarilabilir.
drenaj kanali ydntemi ornegi
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5.6 Kontrol Setleri

Kontrol setleri, diger yontemlerden farkl olarak drenaj yollarinda suyu yavaslatip yaydirarak
suyun toprakta emilmesini saglayan ve topragi tutan kiicik gegirgen setlerdir. Seli ve
erozyonu onlerler. Suyun akisini engellemez sadece yavaslatirlar.

Kaya pargalari, ¢ali ve agag dah artiklari ve kirilmis bordirler materyal olarak kullanilabilir.
Bu yapilar ayni zamanda yaban hayatinin gegisi i¢in kopru niteligi de tasiyabilirler. Acil
durumlar igin Uretilmis kisa omurli bir yontemdir. Toprak rehabilitasyonu saglandiktan
sonra diger yontemlere gecilmeli veya dogal siiregler baslatilmahdir.

Oneriler

Birbirini tutarak saglam olmasi amaciyla yuvarlak tas yerine koseli tas tercih
edilmelidir. Boyutlari 30-60 cm biyikliginde en az 9 kg agirhginda olmalidir.
Kicik 6lcekli calismalarda 15-22 cm’lik kayalar tercih edilebilir.

Topraga gomill kayalar cgikarilarak kontrol seti yapiimamalidir. Kayanin ciktig
yerde erozyona sebep olunabilir. Yizeydeki taslar toplanmali ya da baska yerden
getirilmelidir.

Malzeme olarak canh s6git ya da kavak celikleri de kullanilabilir. Set yapilacak
alana dikilen celikler kbklenerek kokleriyle hem topragi hem de suyu tutarlar. Daha
sonra budanabilirler.

Suyun yavas ilerledigi kiiglik hacimli yerlerde gevsek taslarla yapilmis kontrol seti
kullanilabilir. Ancak blyiik hacimli yerlerde ve kumlu topragin oldugu alanlarda
telle baglanmis siki tas bloklar kullaniimalidir.
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5.7 Yonlendirme Arklari

Suyu toprakta tutmak amaciyla yapilan hendeklerden farkli olarak, suyu yénlendirmek
amaciyla yapilan esyikselti egrilerinden bagimsiz yonlendirici ¢ukurlardir. Amaci, sert
zeminlere veya tepeye disen yagmur suyuyla gelen yiizey akisini topraga ve bitkilere
ulastirmaktir. Egimleri % 0.17 ila %0.33 arasinda olmalidir. Goletler de bu yonlendirme
arklari yardimiyla doldurulmaktadir.
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5.8 GOlet

Goletler akip giden ylizey suyunu depolama olanagi saglayan rezerv alanlaridir. Biriktirilen su
daha sonra ihtiyaca gore biyolojik cesitliligi arttirma (su kilttrd yaratma), icme suyu veya sulama
amach kullanilabilir. Ulkemizde daha yaygin olarak basvurulan sulama amaci disinda, permakdiltiir
uygulamalarinda balik ve uygun bitki Giretimi yaninda ordek benzeri su kuslarinin yetistirilmesi
icin de goletlerden faydalaniimaktadir (Studer ve Liniger, 2013).

Golet yapiminda golet bayilkluglh bolgedeki yagis miktari, nem orani, ihtiyag ve maliyet gibi
kosullara gore belirlenir. Goletin derin olmasi, buharlasmayi azaltacagiicin tercih edilir. Duvarlarinin
egimli olmasi, golet bosken igine hayvan (ya da insan) dismesi durumunda geri tirmanabilmesi
acisindan gereklidir. Golet etrafinda derin kokli, az su tiiketen golge yapan agaclar ve cgalilarin
ekilmesi onerilir. Boylece alandaki nemlilik artarak, riizgarin énlenmesi saglanir ve buharlasma
azalir. Ayrica goletin igine sivrisinek yiyen balik tlrlerinin atilmasi, olasi sivrisinek sorununa ¢éziim
olusturacaktir.

Golet, ylizeydeki bir su birikintisi olmasinin yaninda topragin gecirgenligine gore, ylizeyin su
gecirmez dogal bir malzemeyle ya da taslarla ortilebilecegi yer alti su rezerv alani olarak da
degerlendirilebilir. Buharlasma orani yliksek olan sicak bélgelerde bu yontem daha uygundur ve
tercih edilmelidir. Havzanin en alt noktasina uygulanan bu yontem yer alti sulariyla birlestirilerek,
Ustl taslarla kapatilmis bu sayede suyun gegisinin saglandigl ancak buharlasmanin 6nlendigi bir
su biriktirme yontemidir.

Golet yapiminda tamamen dogal hatta mimkiinse arazide bulunan malzemeler kullaniimalidir.
Golet tabani sikistiriimis killi toprak ile kaplanmahdir. Suyu tutmak amaciyla yapilan setin ise,
ana malzemesi sikistiriimig kildir. Kil ile 6dncelikle saglamlastirici bir temel kurulur, daha sonra set
olusturulur. Bu setin etrafi gecirimli malzeme olan tash toprak ile doldurulur. En st ylzey ise
humuslu toprakla kaplanarak ve bitkilendirilerek golet ¢evresinin dogalligini korumasi saglanir.
Setin egimi, ters U seklinde degil ters genis V seklinde insa edilmelidir (Sekil 13).

Sekil 13. Golet yapimi

Gecirimli malzeme Gecirimli malzeme

. / Humuslu toprak
" ve yesil 6rtii

A3

Kille yapilan
~ saglamlastirici temel

Yagmur Hasadi Uygulamalarina Giris Rehberi: iklim Degisikligine Uyum Kapsaminda Bir Céziim Onerisi

-33



5.9 Bitkilendirme

Yagan yagmur sularinin toprakta kalmasi, hizla buharlasip yok olmamasi, erozyonun énlenmesi
ve ayni zamanda toprak yapisinin iyilestirilmesi blylik oranda, bitki ortlstinin dogru secilip
uygulanmasina baglidir. Kurak ve yari kurak iklimlerde, miimkiin oldugunca dogal bitki 6rtisiinde
yer alan tirlerle ve az su isteyen kurakgll bitkilerle bitkilendirme yapilmalidir. Cim yizeylere ¢ok fazla
su istemesi nedeniyle mimkin oldugunca yer verilmemelidir. Cocuklarin oynayacagi alanlarda ufak
bir bolim ¢im ylzey olarak ayrilabilir ancak rekreasyon amacina sahip olmayan refij, yol kenarlari
vb. gibi alanlar miimkiin oldugunca az su isteyen bitkilerle bitkilendirilmelidir.

5.10 Malc¢lama

Hendek, stizdiirme ¢anaklari

ve teraslama uygulamalarinda
malglama énemli bir aractir.
Malglama, topragin lzerine
dogal veya sentetik herhangi bir
materyalin serilmesidir. Sebze
bahcelerinde kis aylarinda dikilen
tohumlarin isisini ve nemini
tutmasi (Sekil 14), agag altlarinda
koklerin nemini tutmasinin yani
sira oturma alani yaratilmasi (Sekil
15) ve ¢ocuk oyun alanlarinda
¢amurlasmayi ve erozyonu

6nlemenin yani sira cocuklar igin Sekil 14. Alentejo/Portekiz’den sebze bahcelerinde

guvenli oyun alanlari yaratmasi malclama 6rnegi (Fotograf: Ozdemir, 2016)
nedeniyle kullanilmaktadir

(Sekil 16). Agac kabuklari ve
yongalari, hizar tozu, yaprak, sap,
saman, ot, parcalanmis misir
saplari, posa ve giibre organik
malglaridir. Tag, kum, gakil, kil, toz,
toprak inorganik malglar olarak
degerlendirilmektedir.

Sekil 15. Alentejo/Portekiz’den agag altinda malglama
drnegi (Fotograf: Ozdemir, 2016)
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Sekil 16. Seattle/ABD’den ¢ocuk oyun alaninda malglama ornegi
(Fotograf: Tokus, 2017)

Malclama;

- Toprak sicakhgini diizenlemek

- Toprak ylizeyinde olabilecek buharlasmayi
azaltmak

Kok cevresinde bitki bliylimesine uygun
olacak sekilde muhafaza etmek

- Yabanci otlari kontrol altinda tutmak
amaciyla yapilr.
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6. Su Tutma
Uygulama Ornekleri

6.1 insani Diinya Dernegi (AMH - Association for a
Humanitarian World) Ornegi, Portekiz

“Tiim insanligin su, enerji ve gidaya bedava erisebilmesi miimkiindtir” (Mueller, 2011).

Portekiz’'de su donguisi, diinyanin pek cok bolgesinde oldugu gibi, ormansizlasma, asiri otlatma,
st toprak oOrtlisiiniin kaybolmasi ve siirdirilebilir olmayan tarim alanlari kullanimlari nedeni
ile bozulmaya ugramistir. Portekiz Avrupa’nin merkezi ile ayni yagisi almasina ragmen toprak
ayni besin ve suyu tutma kapasitesine sahip degildir. Bu durum bdlgede kurakligin etkilerini
arttirmaktadir (Lourenco ve Avelar, 2012). Ulkede en ciddi ¢éllesme tehdidi altinda olan Alentejo
bélgesi insani Diinya Dernegi arazisinin bulundugu topraklari da igermektedir.

insani Diinya Dernegi arazisi, diinyanin baska yerlerinde de uygulanabilecek uyumlu bir toplum
yaratmayi hedefleyen bir arastirma koytdir. AMH arazisi, Portekiz’in i¢ kisimlarinda yer alan
330 hektar bir alanda 170 kisinin daimi olarak yasadigi bir cografyadir. 1995 yilinda kurulmustur.
Giiniimiizde insanhginin karsilastigi sorunlara ¢dziim tretmeyi amaglamaktadir. insan kaynakli
sosyal, ekolojik, ekonomik ve materyal sorunlarina eksiksiz ve gercekei ¢oziimler sunan farkh
arastirma koyleri/sifa biyotoplarinin ¢cozimlerini bir araya getirmektedir (Mueller, 2011).

Gunumuzde o6zellikle toprak yapisi agisindan humuslu Gst toprak katmanin biyik oranda diinya
ylizeyinden silindigi gortilmektedir. Son 10 yilda son derece hizli ve genis alanlarda gerceklesen
erozyondan kiresel bir felaket olarak bahsedilebilir. Bu nedenle 30-40 yil hatta daha uzun siirede
ince bir humus katmani olusturan ekosistemler gelistirmeye c¢alismak zaman kaybi olacaktir ve
ginimuize bir ¢6zim sunmayacaktir (Mueller, 2011). Oysaki kaybolmus Ust toprak katmanina
ragmen su donglsi tamamlayabilmek i¢in suyun toprak tarafindan emilmesini saglayacak bir yol
bulmak gerekmektedir.

AMH arazisinde bu amagla “Yagmur Suyu Tutma Alanlar” olusturma fikri gelistirilmistir. Bu
kapsamda yagmur suyu dogal malzemeden inga edilmis baraj duvarinin arkasinda depolanir. Su
tutma alanlarinin tabani beton veya su yalitimi ortilleriyle kaplanmayarak, dogal malzemeler
(toprak, bitki ortsu, vb.) kullanilarak suyun yavas ama sutrekli sekilde toprak katmanlarina sizmasi
saglanir.
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Yagmur suyu tutma alanlari terimi ekolojik restorasyon kavramiyla baglantilidir. Su tutma
peyzajlari insa etmek tabiatin yikimina verilmis aktif ve etkili bir yanittir (Mueller, 2011). AHM
ekibi, ekosistemin yok edildigi veya bozuldugu yerlerde yagmur suyu tutma alanlari insa edilebilir
veya mimkiinse edilmelidir felsefesinden hareket etmektedirler. Clinki bu alanlar her tip
toprakta, her tir iklim kusaginda ve egimde insa edilebilmektedir. Ozellikle Alentejo bélgesi gibi
az yagis alan bolgelerde insa edilmeleri ayri bir 6nem tasir. Bir bolgeye disen yagis miktari ne
kadar az, yagisli ve kurak mevsimlerin arasi ne kadar agiksa oraya yagmur suyu tutma alani insa
etmek o kadar acildir, goriistinii savunmaktadirlar.

Arazide su tutma peyzajlarinin olusturulmasi ile, su dengesini farkli yontemlerle yeniden kurmayi
hedeflemislerdir. Arazide kullandiklari bu yontemler, rezervuar alanlari, teraslar, gecirimli
yuzeyler, yollardan gelen yiizey suyu, daimi bitki ortlsi, malglama, uygun izgaralar yonetimi
ve agaclandirmayi icerir (Mueller, 2011). Akiferde azalan su seviyeleri geri yiklenirse, su dogal/
normal seviyelere ulastirilabilir. Bu alanlar ile geri kazanilan su seviyelerinin yani sira, toprak
biyolojik cesitliligini, gida tretimini ve insan refahini dogaya uyumlu sekilde elde edebilir. Stirekli
bilydyen bir alan olusturmus olmalari biyik bir basaridir. Bu basarilarini alandaki profesyonelleri
bir araya getirmekle kalmayip belirli donemlerde verdikleri egitimler ile, calismalarini kamuoyu ile
paylasiyor olmalari da yayginlastirmayi sagladiklarinin géstergesidir.

AMH arazisindeki ekoloji birimi kendi kendine yeten bir yasam alani olusturmak igin ilk yagmur
suyu goleti insasina 2007 yilinda baslamistir. Uzun stredir bolgeye destek veren Sepp Holzer’in
oOnerisi ile arazinin dogal tabiatina kavusturulmasi ve iyilestirilmesi amaglanmis bdylece o giline
kadar kurak bir yerde yasadigini disiinen sakinlerin sulak ve dogal bir alanda yasamasinin
temelleri su tutma peyzaj alanlari olusturulmasi ile saglanmistir. Sepp Holzer’in planladigi ilk su
tutma alani olacak goletin ebatlari, boylesi blyiik bir gukurun ne kadar siirede suyla dolacagi
sorusu sakinleri endiselendirse de, bugin “1. Gol” olarak adlandirilan gol yerlesim alaninin
merkezinde bulunmaktadir (Sekil 17) (Mueller, 2011).

- Sekil 17. 1. Gol Bdlgesi (Mueller, 2016).
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Arazide 6 adet goliin yapimina 2007 yilinda baslanmis ve géllerin tamamlanmasinin ardindan yeni
goller yapilmaya devam etmektedir. Yapilan gollerin tabani kil malzemesi kullanilmasi nedeniyle
sizdirmaz degildir ve bu nedenle su ylizeyden emilerek yer alti sularini besleyebilmektedir
(Lourenco ve Avelar, 2012). Menderes seklinde kivrilan su ylzeyleri daimi hareket olusturarak
su icinde oksijen ve aritim saglamaktadir. Gollerde balik habitatlari bulunmakta ve etrafindaki
teraslarda organik Uretim ile sebze meyve ve diger Urinler yetistiriimektedir. Ekolojik restorasyon
sonucu dogal vejetasyon kendini yenilemis ve ek olarak 10.000 civari agag¢ dikilmistir. Alan 100
farkl kus tard icin beslenme, konaklama ve Greme imkani saglamaktadir. 2011 yilinda bolgede
yasanan kuraklik nedeniyle komsu arazilerden hayvanlari icin su almaya gelenler tanklarini
gollerden doldurmustur (Sekil 18,19) (Mueller, 2016).

Sekil 18. Su tutma goleti (Mueller, 2016).

Sekil 19. Su tutma goleti dncesi ve sonrasi (Mueller, 2016).
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6.1.1 Su tutma alanlari

AMH arazisinde su tutma peyzajlari
olusturulmasindaki ana hedefler:

- 500 ile 1000 kisilik yerlesimler igin su
rezervi saglamak,

- Bolgesel 6zerklik yapisi icin model
¢Ozlmleri sunmak,

- Su temini saglamak,
- Yiyecek temini saglamak,
- Enerji temini saglamak ve

- Flora ve fauna igin habitatlar

olusturmaktir.

Lejant
[ Okaliptiis Ormam

I Karistk Orman

[ Meyve Bahgeleri

[ Zeytinlik Alanlar

Il Koy Yerlesimi

[ Gayir ve Galilik Alanlar
[ sulama Alanlan

Il Su Rezervleri

Sekil 20. Arazide su tutma amaciyla olusturulan alan

kullanimlari (Mueller, 2016)

1:10000

- 4 biylk su tutma alani >0.5 ha,
- 19 kiiguk su tutma alani <0.5ha,
- 4 sulama havuzu,

- 1.5 ha sulamasi olan teraslar,

- 2000 meyve agacl & ¢ah dikimi,
- 40 ha agaclandirma,

- Sebze tohumu bagimsizligi,

- 20 ha mera yonetimi,

- 3 hatahil alani,

- 3 ha zeytin ve meyve bahgeleri,
- 2 ha okaliptlis ormani,

- 30 ha buyik mese ormani (dogal

orman ekosistemi restorasyonu
icin) (Sekil 20).
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Kiiresel disinip vyerel hareket etmek felsefesinden hareketle arazide yasayanlar,
gliniimuzde olusturduklari su tutma alanlarina dair gerekli hesaplanmalari yaparak gelecek
projeksiyonu Uzerine uzaktan algilama sistemi kullanarak ¢alismalarini tamamlamiglardir.
Buna gore arazide su tutma alanlarinin birbirleriyle tamamen baglanti saglayabilecegi
bir sucul ekosistem dngoérmektedirler (Sekil 21). Arazinin son hali ile hedeflenen vizyon
toplam 1.000 adet gol alani insaa ederek herkese (bitki, hayvan ve insan olmak tzere) su
temin etmektir.

Sekil 21. Su tutma alanlarinin mevcut durumu (a), su tutma alanlari projeksiyonu (b)
(Lourenco ve Avelar, 2012)
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6.2 Yagmur Suyu Yesil Altyapi Ornegi
(Green Stormwater Infrastructure) Seattle, ABD

Seattle’in kentsel peyzajinda, blylik bir dénlisime rehberlik eden Seattle belediyesi, yesil alanlari
yagmuru (depolama, drenajini saglama ve temizligini yaparak) karsilayacak sekilde planlamakta/
tasarlamaktadir. 2013 yilinda belediye meclis Uyeleri ve baskani, belediye igerisindeki tiim
mudurltkleri/birimleri ortak galismalari igin yonlendirerek 700 milyon galon (185 milyon litre)
miktarinda ylizey akisi ile gelen yagmur suyunun yodnetilmesini, sehrin yesil altyapisini kullanarak
basarmayi amacglamislardir. Bunun icin Seattle sifresine uyma (code compliance) ve yagmuru
anlama (rainwise) gibi farkl planlama programlari bulunmaktadir (GSI, 2013).

Sekil 22. Seattle yagmur bahgeleri (GSI,2013)

Yagmur suyu igin en iyi
yonetim uygulamalarini
iceren yesil yagmur suyu
altyapisi projesinde
tasarlanan alanlarda ylizey
akisini yavaslatmak icin
infiltre etme, terleme yoluyla
buharlasma ve yagmur
suyunun yeniden kullanimini
hayata gecirmislerdir.
Boylece suyun yeniden
kullanimi, yesil alanlar
olusturulmasi ve habitat
alanlari olusturulmasini
saglamiglardir. Bunlar
bitkilendirme alanlari,
biyo-tutulum olanaklari,
yagmur bahceleri, gecirimli
ylizey yaya mekanlari,
bitkilendirilmis catilar ve
yagmur suyu hasadi érnekleri
olarak sehirde karsimiza
cikmaktadir (Sekil 22, 23).

- > rl. C:é." 3 B

Sekil 23. Seattle sokaklarini
(GSI, 2013)

n yagmura duyarli diizenlenmesi
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Yogun vejetasyon ile bitkilendirme alanlari olusturulmasi, kompost ve malg¢ kullanimi, yagmur
bahceleri olusturulmasi ve su tanklari olusturmak gibi basit uygulamalar yagmuru tutmak icin
kullandiklari yontemlerdir. Bu yontemler kirliligin ve sel baskinlarinin énlemesine yardimci olarak
araziyi koruyan uygulamalardir. Glinimuzde Seattle yilda 100 milyon galon (26,41 milyon litre)
ylizey akistile kirlenmis suyu tutabilmektedir, hedefiise 2025 yilina kadar yilda 700 milyon galon su
tutabilmektir (GSI, 2013). Seattle’da bu hedef konulmadan énce 2000 - 2012 yillari arasinda farkh
calismalaryapilmistir. 2000 yilinda Seattle sokaklari “sokak kenarlari alternatifi” projesi kapsaminda
%99 oraninda ylzey akisinda azaltim saglayarak dogal drenaj projesi modelini uygulamistir. 2003
yilinda kaskath alanlar olusturulmasi ile yiizey akis hacmi %74 oraninda azaltiimistir. 2004 yilinda
komsu yesil 1zgaralar projesi ile %82 oraninda ylzey akisinda hacim azaltimi saglanmigstir. 2005-
2009 vyillari arasinda en ylksek noktalarda su tutma havuzlari yapilmistir. 2010 yilinda yagmuru
anlama pilot uygulamalari ile yagmur bahgeleri ve su tanklari ile kanalizasyona giden su miktari
azaltilmistir. Ve 2011 yilinda yol kenarlarindan akan yiizey suyunun kanalizasyona karismasini
engelleyerek ilk yol kenari tasma kontroliini saglamistir (Sekil 24) (GSI,2013).

Sekil 24. Seattle yagmur
suyu tutma golleri

ve savak uygulamasi
(Fotograf: Tokus, 2017)
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6.3 Mahalle Parki Ornegi, Portland,ABD

Amerika’da Portland sehrinde kentsel alanda yer alan su tutma amaciyla diizenlenmis basarih bir
park 6rnegi olan Tanner Spring Park su tutma alani 0.92 hektar alanda yagmur suyunu tutmaya
yonelik yapilmistir. 2002 yilinda park olarak hizmete agilmis alan 6énceden kurumus bir gol ve
1slak alan arazi kullanimlarini igeren atil bir alan 6zelligindeydi. Parkin dairesel hatlarindan gelen
tiim ylizey yagmur sulari toplanarak arazi de akisa gegmektedir. Park icinde suyu kanallara alarak
drenaj hatlarina baglamak yerine su, bitkilerle filtre edilmektedir. Ayrica park icinde morotesi
(UV) 1sik sistemi kullanilmaktadir (Sekil 25) (Url-5, 2016)

Parkta dogal toprak filtrasyonu
ile suyun akis yoninde

kiictk akarsu sistemleri
bulunmaktadir. Bu kapali
sistemde herhangi bir kimyasal
kullanilmadan temiz suyun
dolasimi ve infiltrasyonu
saglanmaktadir (Sekil 26).

Sekil 26: Park ici kiiguk akarsu sistemleri (Url-6, 2016)
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6.4 Eko-Siinger Modeli Shenzhen, Cin

Siinger Sehir Su Yonetim Stratejisi

Kentlerde geleneksel su yonetim sistemleri ile yizey sulari ve aritilmamis atik sular dogruca
nehirlere ulasmakta ve ardindan denize akmaktadir. Bu nedenle su kirliligi gibi problemler,
ekolojik bozulma, topragin suyu ememesi ve temiz su kaynaklarinin kirlenmesi gibi bozulmalar
meydana gelmektedir. Stinger sehir stratejisi, adaptasyon onerisi ile su yonetiminin uygun hale
getirilmesiyle Yeni Longhua Bdlgesinde model olarak uygulanmaktadir. Bu modelde geleneksel
risk yonetimi, merkezi olmayan su yonetim sistemine donustirilmustlr. Dizenleyici dagitim,
aritma ve sehirde yagmur suyu depolama alanlarinin varligi sistemin 6zellikleridir. Bu sekilde
yagmur suyu dogal akinti yoninde yavasca akar ve sonugta kentsel ¢evrenin igine ve eko-aga
ulasir (Landscape Record, 2016).

9 km’lik dinamik ekolojik yesil zincir yapilarak yaratici bir hareket ile 6 farkli téren alanlari
olusturulmasi ve 9 adet ayricalikli peyzaj alanlari olusturularak donlisimin farkina varilmasi
saglanmistir.

Yuzey akisi + Aritilmamis kirli Yiizey akigi  lyilestirme ' iyilestirilmis
suyun kent igine suyun kentte
drene edilmesi kullaniimasi

Sekil 27. Geleneksel sehirde altyapi ve Siinger sehrinde altyapi (Landscape
Record, 2016).
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6.5 Cep Parki Ornegi, Utrecht Hollanda:

Hollanda iklim degisikliginden o6ncelikli etkilenecek ulkeler arasinda yer almasi nedeniyle su
yonetimi konusunda basarili ¢alismalara 6ncilik ederek, en biiyik 6lgekten en kiiglik 6lgege
degisen boyutlarda su tutma alanlarina yer veren bir Glkedir. Bu kapsamda ele aldigimiz sitelerin
arasinda kalan cep parki (Sekil 28) kiictik 6lcekli bir su tutma rezervi 6rnegidir. Cep parki yagmurun
yogun oldugu zamanlarda su tutma alani, yagmurun olmadigi donemlerde ise toplanma ve
oturma alani olarak tasarlanmistir. Park icindeki yagmur suyu, gcevredeki binalarin gatilarindan,
oluklar ve drenaj hatlari ile rezerv alanina yonlendirilerek su tutma havuzuna ilerlemektedir. Su
tutma rezervinde suyun miktarini gésteren kontrol gostergeleri, kot farklari ve adim taslari yer
almaktadir. Su ile dolu olmadigi dénemlerde amfi olarak kullanilan havuzun etrafinda ise kent
bostanlari bulunmaktadir. Mahallelinin kendi yetistirdigi Grinleri sulamasi da burada toplanan
yagmur suyundan saglanmaktadir.

w7

Sekil 28: Utrecht su tutma cep parki, Hollanda (Fotograf: Tokus, 2014).
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6.6 Turkiye’den Bazi Uygulama Ornekleri:

Yasar Kemal Parki, Cankaya, Ankara: Cankaya Belediyesi
tarafindan 2016 yilinda 16.440 metrekarelik alanda
olusturulan bir parktir. Park icinde yesil alan olmayan
alanlarda, yagmur suyunu drene edebilmesi amaciyla
micir, kum ve kirilmis agac dali gibi gecirimli yizeyler
malg olarak kullanilmistir. Ayni zamanda bes metre
arayla yerlestirilen drenfleks borularla yagmur suyunun
toplanmasi ve vyer altindaki depoda biriktirilmesi
saglanmistir. Bu sayede yagmur suyunun kanalizasyon
suyuna karismasi 6nlenerek daha sonra sulama amagli
kullanilmasi  amaclanmistir.  Parkta ayni zamanda
kimyasal bir temizlik yapmaya gerek kalmadan, suyun bitkiler ve ortamdaki bakteriler yoluyla
temizlenmesi ile olusturulan biyolojik golet yontemi kullanilmistir. Plant dergisi tarafindan
diizenlenen 2015-2016 yili Peyzaj Mimarligi Proje Odilleri kapsaminda uygulanan basarili
projeler kategorisinde Yasar Kemal Parki 6dul almistir (Sekil 29).

Sekil 29. Yasar Kemal Parki, Cankaya,
Ankara (Cankaya Belediyesi Arsiv 2016).

Marmaric, izmir: Marmari¢ Ekolojik  Sekil 30.

Yasam Dernegi tarafindan, ylzeyi Marmaric/izmir
25x7 m, derinligi 4 m olan ve su tutma  yagmur suyu
kapasitesi 900 ton olan yagmur suyu  goleti (Fotograf:
goleti olusturulmustur. Bu golin damla  Ayman, 2016)
sulama yontemiyle 10 donlimlik araziyi

sulama kapasitesi vardir. Alanda ayni

zamanda yagmur suyunu tutmakamach  Sekil 31.
hendek, malglama ve bitkilendirme Marmarig/
yontemleri de uygulanmisti.  Ayni  izmir catidan

zamanda catidan yagmur hasadi da  yagmur hasadi
yaparak senede 60,4 ton su elde (Fotograf:
etmektedirler (Ayman, 2016). Ayman, 2016)

| Datca, Mugla: Datca’da
Bostancik adi verilen

. arazide yaratilan

% gida ormani, hendek
uygulamasi ile yagmur
. hasadi yéntemine gore
tasarlanmistir (Sekil 32,
33) (Kintkoglu, 2016)

F

Sekil 32. Datga/Mugla insan Sekil 33. Dat¢a/Mugla is makinesiyle

glicliyle hendek yapimi érnegi hendek yapimi 6rnegi
(Fotograf: Kinikoglu, 2016) (Fotograf: Kinikoglu, 2016)
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Sekil,34. Giineskdy/Ankara yagmur suyu gt‘)l_et insaati :
(Fotograf: Gokmen, 2014)

-

Giineskoy, Ankara: Elmadag’da bulunan bu arazide Guneskoy Kooperatifi kapsaminda
Topluluk Destekli Tarim yapilmaktadir. Tarimsal sulama ve erozyon kontolu icin golet ve
egimli arazide teraslama yapilarak yagmur hasadr ile su tutulmasi saglanmistir.

Beypazari, Ankara: 2005 yilinda, Ankara’nin ilgesi Beypazari’na bagh Tekkekuyumcu
kdytiinde UNDP ve Coca Cola Turkiye tarafindan “Her Damla Deger Katar” isimli ¢atidan
yagmur suyunu toplayarak koy halkinin igme ve kullanma suyu ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik proje hazirlanmistir.

Golbasi, Ankara: 2012 yilinda, Ankara Universitesi Su Yonetimi Enstitiisii tarafindan Gélbasi
ilce Gida, Tarim ve Hayvancilik Mudiirligii ve Golbasi Ziraat Odasinin destekleriyle Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan finanse edilen “Gélbasi Bolgesinde Yagmur
Suyu Hasadi ve Etkin Su Kullanimi ile iklim Degisikligine Uyumun Saglanmasi” isimli proje
gerceklestirilmistir (Url-7, 2016).

BAKAY (Biiyilk Ankara Kanalizasyon ve
Yagmur Suyu) Projesi, Ankara: 1990-1998
yillari arasinda Ankara Su ve Kanalizasyon
idaresi (ASKi) tarafindan Diinya Bankasi ve
Avrupa Yatirim Bankasi’'nin (AYB) destegiyle
yurutilen yagmur sularinin  kanalizasyon
sularina  karismamasini  hedefleyen, kent
ceperinde yer alan tarimi desteklemek
amaciyla Ankara’nin dereleri ve yagmur suyu
yardimiyla Atattirk Orman Ciftligi'nde golet
olusturmayi da kapsayan oldukca kapsamli
bir projedir. Ancak ginimuzde yirirlikte
degildir.
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Sekil 35. BAKAY Projesi zamanindan kalan
Ankara’daki rogar kapagi
(Fotograf: Gokmen, 2017).
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7. Yagmur Suyu Tutma
ve lklim Degisikligine
Dayanikli bir Topluma

Donusme

7.1 Ekosistem Hizmetleri ve Ekonomiyle Butlnlestirilmesi

Degisen iklim, artan diinya nifusu ve hizh tiketimin getirdigi sorunlar diinyadaki tim Ulkeleri
bu sorunlara ¢ozim lretmek igin bir araya getirdi. Birlesmis Milletler tarafindan 1992 yilinda
Brezilya’nin baskenti Rio de Janerio’da Strdirilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi’'nde tye Ulkeler igin
Gundem 21 (Agenda 21) yonergesi yayinlandi. Gindem 21’in 8. basliginda ¢evre ve kalkinmanin
karar verme siirecleri ile bittnlestirilmesi tanimlanmaktadir. Bu kapsamda dogal sermaye olarak
niteledigimiz kaynaklarin (yagmur suyu, temiz hava, dogal ekolojik sistemler; ormanlar, yaban
yasam, vb) ve atiklari depoladigimiz ¢evrenin degerinin Olglilebilmesi strdurilebilir bir yasam
icin elzemdir. Sosyal, ekonomik ve gevre boyutlari ile degerlendirilen sirdurilebilir kalkinma
geleneksel yontemlerle sadece lretim ve hizmetlerle dlgilmekte, fakat 6nerilen yeni yaklasimda
Ulkelerin butlinlestirilmis cevre ve ekonomik hesap sistemleri olusturmalari beklenmektedir.

Cevresel faktorlerin ekonomik gostergelere dahil edildigi bu yeni hesap sisteminde istatistiksel
verilerin olusturulmasi ve bunlarin mevcut veri tabanina dahil edilmesi ilk adim olmaktadir (Url-
6, 2016). Ancak istatistiksel verilerin birbirinden bagimsiz ve farkh amagli kuruluslardan elde
edilmesi bunlar arasinda bir is birligini gerektirmektedir. Ornegin, Tiirkiye istatistik Kurumu’nun
cevre alaninda valilik, il 6zel idareleri, belediyeler, ilgili kamu kurumlari, Gniversiteler ve arastirma
enstitlleri gibi farkl kurumlardan bu verileri derlemesi s6z konusudur.
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7.2 Dogal Kaynaklarin Butincul Yonetimi

Yagmur suyu bir tlkenin en 6nemli yasam kaynaklarindandir. Strdirulebilir tarimsal gida Gretimi
dogal su kaynaklarinin ulasilabilirligi ile sinirhdir. Yerklreye disen yagmurun %70’i tarimda
kullanilmaktadir. Turkiye’de tarim arazilerinin biylk bir kisminda susuz tarim yapilmaktadir.
Sulu tarim ancak sinirli alanlarda su kaynaklarinin ulasilabilir oldugu yerlerde yapilabilmektedir.
Turkiye’nin yillik kullanilabilir su potansiyeli 112 milyar m? olup bunun %73’l tarimda, %15’i igme
ve kullanma suyu olarak ve %11’i de sanayide kullanilmaktadir.

Turkiye’de yaygin sulu tariminin yapildigi Konya kapali su havzasinda Diinya Dogal Hayati Koruma
Vakfi—-Turkiye (World Wildlife Foundation, WWF) tarafindan yiratilen bir arastirmaya gore
(WWEF, 2016) toplam alani 5.5 milyon hektar olan Konya ovasinin 2.7 milyon hektar alaninda tarim
yapilmaktadir. Bu alanin %40’inda sulu tarim uygulanmaktadir. Yillik yagis miktari 300-350 mm
olan bolge Turkiye’nin ortalama 700 mm olan yagis miktarina gore kurak bir bolge sayilabilir. Etrafi
volkanik daglarla gevrili bu kapali havzadan denize ulasan su kaynaklari yoktur. Konya ovasinin
yillik 1.93 milyar m3 ylzey suyu ve 2.44 milyar m? yer alti suyu olmak Gzere toplam 4.37 milyar
m?3 su potansiyeli bulunmaktadir. Devlet Su Isleri (DSI) 4. Bélgesi tarafindan verilen 27.000 kuyu
ruhsatina karsilik kagak olarak 67.000 kuyudan su ¢ekilmektedir. Tarimda kullanilan su miktari 6.5
milyar m® ulasmis olup, yenilenebilir su potansiyeli %50 asiimistir. Son yillarda yer alti kuyularindan
milyonlarca yil icinde olusmus ve yenilenmesi mimkin olmayan fosil su kullanilmaktadir. Yer alti
su seviyesi yillar icinde diismeye devam etmektedir. Su ¢ekilmesi ile zemin ¢okmekte ve obruklar
olusmaktadir. Tuz goéliine yakin tarim arazilerinde statik su seviyesinin diismesi ile tuzlanma
olasiligi artmaktadir. Konya niifusunun %62’si tarim ve ilgili sektorlerde galismaktadir. Jeoloji
Mihendisleri Odasi’nin tespitlerine gore Konya ovasinda su kaynaklarinin 20-30 yillik bir 6mri
kalmistir. Konya ve cevre il ve ilgelerde nifusun yaridan fazlasi tarimsal Gretim ve ilgili islerde
¢alismaktadir. Konya niifusunun %62’si tarim sektdrindedir.

Konya ovasinda sulu tarimla yetistirilen Griin deseninde en ¢ok su ihtiyaci olan yonca, seker
pancari, patates, misir, meyve agaclari ve aygicegi gibi bitkiler bulunmaktadir. Ortaya cikan
su acigini kapatmak icin yoredeki su kaynaklarindan ihtiyac olan bdlgeye su tasima projeleri
gerceklestirilmektedir. Ancak bdyle projelerin yerel ekolojik dengeleri bozma potansiyeli
bulunmaktadir. Bélgede yasayan 5 milyon nifusun énemli gecim kaynagi olan tarim giderek
agirlasan bir su krizi ile karsi karsiyadir. Sorun, yeni su kaynaklarini bdlgeye tasiyarak
¢Ozulememektedir.

Tarimda verimlilik ve arti deger yaratma sulu tarim yapilabildigi takdirde bliyiik 6l¢lide artmaktadir.
Fakat Ulkemizde sulu tarimdaki yaygin uygulama bilylk barajlar kurularak sulama sistemi
olusturulmasina veya suyun derin kuyulardan gekilerek ihtiyacin karsilanmasina dayanmaktadir.
Bu durum iki temel sorun yaratmaktadir. Birincisi sistemin maliyeti cok yiiksektir. ikincisi ise
bu uygulamalar ile yer alti suyunun seviyesi ciddi oranda duslrilmektedir. Clinki Turkiye’'de
derin su kuyularinin biiytk bir kismi izinsiz acilmaktadir. Denetlenmeden kullanilan yer alti su
kaynaklarimiz geri dontsimi mimkiin olmayan bir seviyeye gelmektedir. Bu durumda yer alti
kaynaklarinin yenilenebilir sistemler olusturularak yani akiferin yagislar vasitasi ile doldurulmasi
icin su donglnin onarilmasi gerekmektedir. Bu da tiim dogal kaynaklarin bitincil olarak
degerlendirilmesi ve kullanilmasi ile ilgilidir.
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Bu alanlar iginde tarim alanlari oldugu kadar mera alanlari da vardir. Dolayisiyla dogal kaynaklarin
bltlncul yonetiminde hayvanlarla is bilirligi de yer almaktadir. Avrupa Birligi, Birlesmis Milletler
(BM) gibi uluslararasi kuruluslarin iklim degisikligi kapsaminda su kaynaklarinin strdirilebilir
olarak kullanilabilmesi buttincil bir yaklagimla planlanmaktadir. Surdirulebilir bir yasam igin
ekoloji-ekonomi-sosyal iliskiler biittincil bir kapsamda ele alinmaktadir. Ekolojik strdirulebilirlik,
su-toprak-gida Uretimi-atiklar-yenilenebilir enerji gibi ¢oklu iliskileri doganin tretim kapasitesini
asmadan planlamayi icermektedir. Strdurilebilir ekonomi ise Uretici ve tiiketici arasinda
dogrudan baglanti kuran emegin karsiliginin hakga alinabildigi bir diizenlemeyi icermektedir.
Tarimsal Gretimde bulunan tiim paydaslarin karar alma siireclerinin pargasi olmasi, uzlasmazliklari
¢6zUm, liderlikte gliclin birlikte kullanilmasi sosyal stirdiirilebilirlik kapsaminda ele alinmaktadir.
Toplumsal bir farkindalik yaratmak lzere yeni bir diinya gértsiinin olusturulmasi egitimlerle
saglanmaktadir (Url-8, 2016).

7.3 Gida Uretimi

Suyun en ¢ok kullanildigi alan tarim sektéridir. Gida tGretiminin bilingli yapilmasiile su tiiketiminde
onemli tasarruf saglanmaktadir. Tiirkiye’de bilingli tarimsal lretim yapan ve calismalari ile
toplumda farkindalik yaratan gida topluluklari bulunmaktadir (Url-9, 2016):

- Topluluk Destekli Tarim’da sehirdeki gida tiliketicileri projeyi destekleme so6zli vererek
bir 6n anlasma yapmakta, esit olarak paylastirilan bir kutu Urlin her hafta adresine teslim
edilmektedir.

- Katillmci Onay Sisteminde (retim slreci projeye destek veren katilimcilar tarafindan
denetlenmektedir. Uriinlerin icerigi, fiyati Uretici ve proje destekgilerinin katilimi ile
belirlenmektedir.

Sehirdeki tliketiciler gida topluluklari kurarak hem kendi gidalarini Giretmekte hem de bilingli
Ureticilerden alisveris yaparak doganin korunmasina, az su tiketilmesine destek olmaktadirlar
(BUKOOP, Bogazigi Universitesi Gida Kooperatifi). Ankara’da {ic mahalle bostani (ODTU Bostani,
Cigdemim Dernegi Bostani, 100. Yil Mahallesi Bosani) kent icinde sebze liretimi yapmaktadir.

7.4 Monokultliir Yerine Biyocesitliligi Gelistiren Sistemlerin
Kurulmasi

Permakdiltir (ingilizce “permanent”, yani “devamh” ve “culture”, yani kultir kelimelerinden
tiretilen) dogadaki insan yerlesimlerinin ve besin dretiminin dogal ekosistemlerden
esinlenerek tasarlandigi ekolojik bir yaklasimdir. ilk olarak Avustralya’da Bill Mollison tarafindan
gelistirilen ve tim diinyaya yayilan permakultir uygulamalari Tirkiye’de de yayginlasmaktadir
(Url-10, 2016). Karadeniz bolgesinde tarimda atadan kalma g kardesler; misir, fasulye ve kabak
permakiltir uygulamasina gizel bir 6rnektir. Fasulye misirin gévdesine sarilmakta kabak ise yeri
golgeleyerek buharlasma ile topraktan su kaybini 6nlemektedir. Kardes bitkiler kavraminda ise
tarimda monokaultur yerine birbirini destekleyen bitkiler birlikte ekilmektedir. Bir bitkinin zararlisi,
onunla uyusan kardes bitki tarafindan uzak tutulmaktadir. Ornegin, dereotu ve patates birlikte
ekildiklerinde patatese zarar veren kolorado bécegi yaklasmamaktadir.
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Turrkceye cevrilen Toby Hemenway’in “Permakiiltiir Bahgeleri, Yeni insan Yayinevi” kitabindaki
“Su Hasadi, Tasarrufu ve Kullanimi” kisminda sehirde yagmur suyu hasadi ile kent bahgelerinde
kullanim yontemi anlatilmaktadir. Kurak ve yari-kurak bolgelerde tarimda yagmur suyu hasadi
ile ilgili bilimsel arastirmalarla gelistirilen yontemler ve uygulamalar Kurak Alanlar Uluslararasi
Tarimsal Arastirma Merkezi (ICARDA) (Url-11,2016) tarafindan yayinlanmistir (Oweis ve arkadaslari,
2012). Yapilan arastirmalara gore yerylziine disen suyun %30-50’si yiizey buharlasmasi, %15-
30’u bitkilerden buharlagsma, %10-30 yer alti sularina sizarak ve %10-25 yiizey akisi ile bulundugu
yerden kayip olmakta ve bitkiler tarafindan kullanilamamaktadir. Tarimda yagmur hasadi ile
tutulan su depolanmakta ve bitkilerin ihtiyaci oldugu zaman kullanilmaktadir. Ornegin yillik 150
mm yagis alan bolgede dogal yontemlerle tarimsal tretim yapilamamaktadir. Ancak arazinin yarisi
yagmur hasadina ayrildiginda geri kalan kisimda toplanan su 300 mm yagisa karsilik gelmekte
ve burada Uretim imkani dogmaktadir. Su hasadina uygun boélgelerin belirlenmesi, planlanmasi,
suyun depolanmasi, isletilmesi ve su hasadinin sosyo-ekonomik boyutu bu kaynakta kapsamli
olarak degerlendirilmektedir.

Tarimdaki en 6nemli su kaybi buharlasma ile olmaktadir. Toprak ylzeyinden buharlasmanin
onlenmesi i¢in Permakiiltiirde malg uygulamasi yapilmaktadir. Malg, aga¢ ve dal pargalarinin
oguttlmesi veya atik karton, gazete kagidi, bitki sapi gibi malzemelerin toprak tzerine serilmesi
ile elde edilmektedir (Bkz: 5.10 Malglama) (Url-12, 2016).

Topragin besin ihtiyacini karsilamak icin disaridan glibre satin almadan bitki ve hayvan atiklarindan
kompost yaparak elde etmek mimkiindir. Kompost karbon ve azot igceren bitki ve hayvan
atiklarinin belirli oranda karistirilmasi ve bunlarin bakteriler tarafindan sindirilerek toprak besin
maddesine donlstirilmesi ile elde edilmektedir (Url-13, 2016).

7.5 Dongulsel Ekonomi

Geleneksel dogrusal ekonomik modelde “al-yap-tiiket-at” yontemine karsilik donglsel ekonomi
“paylasma, kiralama, yeniden kullanma, tamir etme, yenileme ve geri kazanim” dongisel sistemi
Gzerinden kurgulanmistir. Dénglsel ekonomi yerel ve dogal kaynaklara insanin neden oldugu
yuki azaltmakta, buluslarla yeni is alanlari yaratabilmektedir. Donglisel ekonomi prensiplerinde,
Uretimden elde edilen atiklarin tekrar kullanilmasi ve trtin tasarimlarinda ayri ayri her bir parcanin
geri donustlriilmesi yer almaktadir. Avrupa Komisyonu 2 Aralik 2015’de yeni bir donglisel ekonomi
paketi yayinlamistir. Donglisel ekonomi paketinde;

- Avrupa Birligi 2030’a kadar paketleme atiklarini %75 oraninda geri donistirmeyi
hedeflemektedir.

- 2030'a kadar sehir ¢oplerinin %65 oraninda geri donustirmesi hedeflenmektedir.

- 2030'a kadar tim ¢oplerin sadece %10’unun kati atik depolarina gonderilmesi
hedeflenmektedir.

- Devasa kati atik depolari yasaklanarak, ¢coplerin ayristirilarak toplanmasi hedeflenmetedir.

Bu kapsamda atiklarin azaltiimasi icin yeni eylem planlari hazirlanmistir (Url-14, 2016).
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7.6 Sosyal Surdurulebilirlik

Insanin doga ile olan tim iliskileri yeni bir yaklasimla sosyal sirdurulebilirlik kapsaminda
ele alinmaktadir. Ortak bir kaynagin kullaniminda birbirinden farkl paydaslarin cikarlari
catisabilmektedir. Toplulukiginde birlikte calismanin ve Gretmenin 6nindeki en bilylik engellerden
biri de ¢ikarlarin ¢atismasi nedeni ile yasanan ayrismadir. Gaia Egitimi icindeki dort temadan biri
sosyal tasarimdir (Url-15, 2016). Bu egitimin ilk adiminda birbirinden farkli gorusler bir zenginlik
olarak tanimlanmakta birlikte ¢alismak icin karsilikli glivenin saglanmasi konusunda farkindalik
yaratilmaktadir. ikinci adimda iletisim becerileri, karar alma siirecleri ve kolaylastiricilik, Ggiinci
adimda liderlikte giiciin paylasiimasi, dordinci adimda kisisel ve toplum icinde yaraticihgin
yasama getirecegi zenginlik ve son adimda ise siirdurilebilir bir yasamin sosyal boyutunun yerel
ve kiiresel 6lgekte yayginlastirilmasi ele alinmaktadir.

Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) Yerine Mutluluk Endeksi: Butan, 1972 yilinda Mululuk Ekonomisi
modelini ekonomik kalkinmayi sadece maddi kaynaklar Gzerinden 6lcen Gayri Safi Milli Haslla
(GSMH) yerine 6nermistir (Url-16, 2016). Birlesmis Milletler 2011 yilinda gegirdigi bir yonerge
ile “Mutluluk Ekonomi Modelini” kiiresel tartismaya agti. Bu sosyoekonomik modelin dort ayagi
bulunmaktadir (Url-17, 2016):

1. lyi ydnetisim

2. Surdarilebilir sosyo-ekonomik kalkinma

3. Yerel kilttrlerin korunmasi ve gelistirilmesi

4. Doganin korunmasi
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dokuz etkinlik alani

Sekil 36. Mutluluk Ekonomisi’'nin dokuz etkinlik alani (Url-17, 2016).
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8. Sonug ve
Degerlendirme

Glnimiuzde, Dinyadaki tiim canlilarin hayatini zorlastiran hatta tehdit eden iklim degisikligine
ne yazik ki insanin katkisi cok biyiktir. Dogal dengeyi bozan insan olsa da sonuglari engellemesi,
korunmasi ve yeni duruma uyum saglamasi gereken de yine insandir. Elinizdeki bu rehber diinya,
yani evimiz igin bilyiik kaygi duyan Peyzaj Arastirmalari Dernegi, Cankaya Belediyesi ve insani
Diinya Dernegi tarafindan Avrupa Birligi destegi ile hazirlanmistir.

Avrupa Birligi, cevre konusunda ciddi mevzuatlar gelistirmistir ve bu kapsamda sadece su
kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi konusunda yirmiyi askin direktif hazirlanmistir. Mevzuatlarin
tiimU suyun ticari bir Griin olmadigi, korunmasi ve savunulmasi gereken bir miras oldugu gorisu
Uzerinden kurgulanmistir. Birlik icindeki tim sularin korunmasi ve durumlarinin iyilestirilmesi
amaglanmaktadir.

2009 yilinda yapilan Lizbon Antlasmasi’'na gore, AB cevre politikasinin hedefleri arasinda
“Dogal kaynaklarin basiretli ve rasyonel bicimde kullanilmasi” yer almaktadir. Yagmur hasadi
yaklasimi bu hedefle tam bir értiisme igindedir. iklim degisikligiyle miicadele edilmesi ve uyum
tedbirlerinin gelistirilmesi hedefleri, AB ¢evre politikalari icinde yer almaktadir. Yagmur hasadi,
iklim degisikligine uyumumuzu artirarak suyun kullanimi alanindaki AB hedeflerine varilmasina
katki saglayacaktir.

Teknolojideki gelismeler, sanayilesme, dogal kaynaklarin hizli tiiketimi ve nifus artisi iklim
degisikligine neden olmus, diinyadaki yasamin sirdurilebilir kaynaklarla devami imkansiz
hale gelmistir. Birlesmis Milletler 21. yizyilda adeta strdurilebilirlik seferberligi ilan etmistir.
Gelecek nesillere saglikli bir diinya birakabilmenin; tim (lkelerin katkisiyla, dogal kaynaklarin
kullanim kapasitelerini agsmayarak, fakirligin ortadan kaldirilarak ve hakga bir diizen kurulmasi
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ile gerceklesebilecegi dustnilmektedir. Tath su kaynaklarinin siirdarilebilir olmasi yerkireye
yagmur ve kar olarak diisen suyun kullaniimasi ile mimkdndr.

Dunya enerji giris cikisina acik, fakat madde degisimine kapali bir sistemdir. Glines enerjisi
diinyaya 151k olarak girmekte, bu enerji ile 1sinan diinya ylizeyinden salinan kizilétesi radyasyon
uzaya kagmaktadir. Ancak dinyanin kitlesine uzaydan herhangi bir katki olmamakta (goktasi
dismeleri ile gelen madde ihmal edilebilir) atmosferden gaz ve okyanuslardan su gibi madde
kagisi olmamaktadir. Bu durumda okyanuslarda ve i¢ denizlerde toplanan su miktari sabittir.
Dunyanin ortalama sicakligi 13 derece civarinda oldugu igin suyun buyik ¢ogunlugu sivi haldedir.
Glines enerjisinin etkisi ile buharlasan su riizgarlarla yerkiirenin her yerine bulutlarla tasinmakta
ve oradan da tekrar denizlere donmektedir. Suyun bu déngisu ile diinyada bitkisel ve ona bagimh
diger canlilarin yasami siirebilmektedir.

iklim degisikligi yagis rejiminde degisiklige neden olmus, yagish gecen kis aylarini kisa sireli
ve siddetli yagish donem ve uzun siren sicak ve yagissiz yaz dénemi izler olmustur. Jeologlar
dinyanin insan kaynakli yeni bir iklim dénemine girdigini kabul etmektedir. Bu donemin en
belirgin 6zelligi giderek yayginlasan firtinalar, siddetli yagislar, seller, toprak erozyonu ve
¢Ollesmenin genislemesidir.

Ancak hizli ve yogun yagislar nedeni ile su egimli arazilerde sel olusumu ile erozyona neden
olmakta ve biiyuk miktarlarda su ve toprak akarsularla denizlere tasinmaktadir. Yikselen sicaklikla
ciplak toprak yilizeylerinden hizli buharlasma da baska bir su kaybidir. Yagmur suyu hasadi ile
topraga dusen her damla suyun tutulmasi ve depolanmasi hedeflenmektedir. Akiferlerin su ile
doldurulmasi ve toprak ylzeyinin bitkiler ve bunlarin atiklari ile értilmesi buharlasmayi blyuk
Olglide azaltabilmektedir. Nifusun en yogun oldugu sehirlerde gegirimsiz zeminler nedeni ile
su, yasam alaninin disina tasinmakta ve kullanilamamaktadir. Sehirlerde gecirimli zeminlerin
olusturulmasi ile suyun toprak altinda tutulmasi, egimli zeminlerde yapilan diizenlemelerle
yavaslatilarak toprak tarafindan emilmesi saglanabilir.

ismi topragin onarimi diisiincesiyle 6zdeslesmis Leopold’a (1949) gére, insanlik olarak icinde
yeraldigimiz diinyanin guzelliklerini, dramatik yonlerini ve cesitliligini takdir ettikce kendi 6z
benligimize, dogadaki tarihsel slreclere ve dogayla olan ortak kaderimize dair daha derin
bir anlayis kazaniyoruz. Anliyoruz ki insanlarin kaderi, yerylzi evimizi olusturan bitkilerin,
hayvanlarin, topraklarin, sularin, atmosferin ve okyanuslarin kaderiyle tam bir birlik icindedir.
Leopold’a (1949) gbre “Topragi tahrip ediyoruz, ¢linkli onu bize ait bir mulk olarak gériyoruz.
Oysa ki ancak topragi bizim de ait oldugumuz bir topluluk olarak gérmeye basladigimizda onu
sevgi ve sayglyla kullanmaya baslayabiliriz.” Ayni sekilde Bir Kum Yéresi Almanagi’nda dile getirdigi
“toprak etigi” dusincesi, yerkirenin karalarini, sularini, nehirlerini, daglarini, géllerini, tim flora
ve faunay! kucaklayarak diinya insanlarina c¢aglar boyunca rehberlik etmeye devam edecek
Leopold’un essiz bir doga 6gretisinden de temel alarak topragi anlayarak onu iyilestirmemiz, her
Olcekte yagmur hasadi ydntemi ile mimkindir 6nermesini temel aliyoruz

Bu kapsamda rehberimiz, yagmur suyu hasadini kentsel ve kirsal alan uygulamalari olarak iki farkli
boyutta ele almaktadir. Kentsel alan uygulamalari kisisel kullanim igin uygun oldugu kadar yaygin
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olarak yerel yonetim uygulamalari ile etkin hale gelebilecektir. Bu nedenle yagmur suyunun
sehirlerde kontrol altina alinabilmesinde yerel yonetimlerin roli buyuktir. 06/12/2012 tarih ve
28489 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan, 6360 sayili on dort ilde biyiksehir belediyesi ve yirmi
yedi ilce belediyesi kurulmasina dair Blylksehir Yasasiyla, on dort ilde yerel yonetimlerin mulki
sinirlari il 6lgegine, yani kentsel alandan gikarak kirsal alanlara dogru yénelmislerdir. Blyuksehir
sayisinin 6numuzdeki yillarda tekrar artirilmasi planlanmaktadir. Bu kapsamda belediyeler,
yagmur suyunun degerlendirilmesi konusunda kentsel alanlar disinda kirsalda da 6nlemler almak
zorunda kalacaktir. Bu durumda ise arazide su tutma yontemlerini kullanacaklari iyi uygulama
ornekleri gelistirerek ciftcilere model olusturabilirler.

Diinyada mikro olgekli su hasadi yontemleri ile yagmur suyu tutularak ve depolanarak biyo-
cesitlilikte blylk zenginlesmenin saglandigi 6rnekler bulunmaktadir. Permakiiltiir ile doganin
en disik maliyetle planlanmasi diinyada hizla yayginlasmistir. Doga ile uyumlu bir yasam
kurmak icin kirsal kesime yerlesen ve buradaki ¢alismalarini topluma egitimlerle yayginlastiran
ornek cahsmalar bulunmaktadir. Yerel yonetimler kentin can simidi yesil alan sistemlerinin
planlanmasindan ve ydnetiminden sorumludur. Bu alanlarda yapilacak ¢alismalar kentin
yesil altyapi sistemini glclendirecek, gri altyapiya yapilan yatirrm maliyetini azaltacaktir. Yesil
altyapi sistemi iklim degisikligi sturecinde artmasi beklenen sel/taskin gibi afetler karsisinda
suyun tahliyesini kolaylastirirken 6te yandan kurak donemlerde kentlinin su arzina da bir
kaynak olusturacaktir. Strdirdlebilir bir yasamin ¢ boyutu; ekoloji, sosyal iliskiler ve ekonomi
diinya gorlstinin belediyelerimiz Uzerinden (lkemizde yapilacak uygulamalarla yayginlagsmasi
strdurulebilir bir yasamin olusmasina 6nemli bir katki saglayacaktir.
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EK- Kim Ne Yapiyor -
lletisim Ag1 Haritasl

Sivil Toplum Diyalogu Programi, Tirkiye ve Avrupa Birligi Gyesi Ulkelerden sivil toplum
kuruluslarinin, ortak bir konu etrafinda bir araya gelerek, toplumlarin birbirini tanimalari,
karsilikl bilgi aligverisinde bulunmalari ve kalici diyalog kurmalarini saglayan bir platform olarak
gelistirilmistir (program sayfasi kaynak http://siviltoplumdiyalogu.org/us/). Bu bélim program
amacina hizmet edecek ag olusturma bilgisini sunmak icin hazirlanmistir. Turkiye’de ve AB’de iklim
degisikligi konusunda galismalar yuriten dernek, vakif, platform gibi tiizel kisilikler listelenmeye
calisilmistir. Ozellikle yagmur hasadi, su ve toprak yonetimi konusunda basarili uygulama
orneklerini de dikkatinizde sunuyoruz. Haritada yer alan noktalar (lkelere gére gruplandirmis ve
konumlarina gore siralanmistir. Tabloda bulunan sira numaralarindan tuzel kisilikleri veya basarili
ornekleri eglestirebilirsiniz. Temel internet sorgularimizda anahtar kelimelerimiz; yagmur hasadi,
su yonetimi, permakiiltiir ve iklim degisikligi idi. iyi uygulama 6rneklerini arastirirken iki veri
tabanindan faydalanilmistir:

1- WOCAT (World Overview of Conservation Approaches and Technologies)
2-NWRM (Natural Water Retention Measures)

Elbette ki haritaya aktaramadigimiz daha nice sivil toplum kurulusu ve bu kuruluslarin katkisiyla
sekillenen nice basarili 6rnek vardir. Bu ¢alismanin bilgi alisverisine ve yagmur hasadi konusunda
is birligine olanak taniyacak bir temel olusturmasini dileriz.
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Kigilik

@  Dernek / Vakif / Kooperatif / Platform / Tizel
lyi Uygulama Ornekleri

@
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