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Yonetici Ozeti

YiWlardan beri vurguladigimiz Anayasamnin 56. Maddesinde belirtilen ‘saghkh bir cevrede
yasama hakki’ ve temiz hava soluma talebinin pek ¢ok kisi tarafindan ytksek sesle tum ulkede
dile getirildigine sahit olduk. Ozellikle Zonguldak, Canakkale, Kitahya, Kahramanmaras, Sivas,
Manisa, ve Mudla gibi illerimizde yasayanlar basta olmak Uzere binlerce kisi karar vericilere
telefon, e-posta ve sosyal medya yoluyla ulasarak “Temiz Hava Haktir’ dedi. Tam da bu sebeple,
ozellestirilen ve 6 yil boyunca ¢evre mevzuatindan muaf tutulmus komurlu termik santrallere
gerekli yatinmlarn yapmalart igin stre uzatimi oneren Yasa Teklifi maddeleri (Madde 45 ve
Madde 50) yasalasamadi. Kasim 2019da TBMM'ye gelen Madde 50 kabul edilmesine ragmen,
Cumhurbaskan tarafindan veto edilerek meclise geri gonderildi ve ardindan ¢evre mevzuatina
uymayan komurlu termik santraller 1 Ocak 2020 itibariyle kapatid.

Temiz hava solumarun onemi giderek daha fazla anlasilsa da, Turkiyede hava kirliliginin
olusturdugu saglik yuku de giderek artiyor. Tum dunyada genis bir saha calismast ile yurutulen
Klresel Hastalk YUukU! raporunun guncel verilerine gére, Turkiyede olum ve sakathda sebep
olan bir risk faktoru olarak hava kirliligi 2007-2017 yillan arasinda %174 artis gostermis. Baska
bir deyisle, Turkiye'de en cok dlum ve hastaliga sebep olan risk faktéru siralamasinda hava
kirliligi 2007'de Z.siradayken, 2017'de 6.swraya yukseldi. Temiz Hava Hakk Platformu olarak
gectigimiz yil hazirladigimiz Kara Rapor calismast da, 2017 yiinda hava kirliligi Dunya Saghk
Orguti'niin énerdigi seviyelere indirilebilseydi trafik kazalanmin 7 kati kadar kisinin (yaklasik
52.000) Slumunun dnlenebilecedini ortaya koyuyor?.

' THME, Global Burden of Disease. http://wwwhealthdata.org/turkey erisim: 27.07.2020
2 Temiz Hava Hakki Platformu (2019), Hava Kirliligi ve Saglik Etkileri: Kara Rapor. https: / /wwwiemizhavahakki.com /kara-rapor

11



2019 yinuin son aylannda hayatimiza giren COVID-19 virusu pandemisi de
halk saghd ve cevre iliskisinin Gnemini tekrar ortaya koydu. Yapilan ¢calismalar,
uzun sureli hava kirliligine maruz kalan kisilerin, ortaya ¢ikan kronik hastaliklar
nedeniyle COVID-19 gibi viruslere yakalanma ve olumsuz etkilenme riskinin
daha yuksek oldugunu belirtiyor. Tim bu gelismelerin ardindan, hava kalitesi
yonetimi dunyada her gecen gun hem vatandaslar hem de karar vericiler
icin daha da 6nemli bir konu haline geliyor.

COVID-19 salgnyla mucadelede on saflarda yer alan saglik c¢alisanlannn
da aralannda bulundugu, Turkiye de dahil 90 farkh Ulkeyi temsilen bir araya
gelen 40 milyondan fazla doktor, hemsire ve saglik uzman, karar vericilere
‘Saghkh Toparlanma' isteklerini belirten bir mektup gonderdi. Saglik calisanlart;
gelecekte olusabilecek krizlerden kaginmak ve dayaniklihidt artirmaya yardimct
olmak i¢in, halk saghginin ekonomik toparlanma paketlerinin merkezine
konulmasint talep ediyor.

Temiz Hava Hakki Platformu, Turkiyede saglhk ve doga koruma alaninda
calisan 16 kurumun hava kalitesini tyilestirmek ve korumak amaciyla bir araya
gelmesiyle kurulan ik cati kurulustur. Platformun, 2015 yilindan beri hava
kirliiginin saglk etkisi alaninda urettigi ¢ok sayida uzman gorusu ve rapor
bulunmaktadur.

Elinizde tuttugunuz Kara Rapor 2020, Platformun 2015 yilindan beri hava
kalitesi analizi i¢in yaptigt uguncu ¢calismasidwr. Rapor, hava kirliigi ve saglk
etkileri hakkinda detayl bilgi arayanlar i¢in bir giris niteligindedir. Raporda aynca;
2019 vyl Ozelinde resmi hava kalitesi verilerinin ve 2016 — 2020 yillan arasinda
hava kalitest durumunun genel bir incelemesi yapiliyor. Bunun yaru sira, 2017
- 2019 yillannda Turkiye'de hava kirliligi Duinya Saghk Orguittmin dnerdidi sirur
degerlerine indirilseydi dnlenebilecek olum sayist hesaplandi. Raporda ayrica,
hava kirliligi konusunda Turkiyede eksik olan yasal duzenlemeler belirtiliyor ve
son olarak Turkiyede hava kalitesinin tyilestirilmesi icin oneriler sunuluyor.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri



Kara Rapor 2020

Kara Rapor 2020'nin sundugu bazi ¢carpici bilgiler su sekildedir:

Mevzuatimuzda Partikul Maddeler (PM) kirliligi agisindan basta kanser hastalidu olmak Uzere
sagliga en ¢ok zarar veren PM,  i¢in siur degerler belirlenmemuistir.

Yapumast planlanan endustri, altyapy, enerji gibi tesislerinin izin sureclerinde saglik etki
degerlendirmesi yapumamaktadur.

2019 yilinda, 30 ile ait yeterli (%90 gun ve Uzeri) hava kalitesi (PM, ) verisi yoktur. Ayrica 60
ilde de kanserojen bir madde olan ince partikil madde (PM, ) dlgumieri ile ilgili de yeterli
verl yoktur.

2019 yiinda, 30 ilde yasayan yaklasik 18 milyon kisi (ntifusun %21'i) yil boyunca soludugu
havarnun kalitesine dair yeterli veriye sahip degildir.

Toplam 2 milyon 196 bin kisinin yasadig Eskisehir, Mus, Usak ve Sirnak illerinde 3 yildir
asgari duzeyde bile hava kalitesi bilinmiyor.

2019 ywinda, Turkiyede hava kirliligine dair yeterli veri bulunan 51 ilin, %98inde Dunya
Saglik Orgutt (DSO)nun sinr dederlerinin ve %70'inde ise ulusal st degerlerin Uizerinde
gerceklesti.

Amasya, Bursa, Igdir, Manisa'da yasayanlar son 4 yildir duzenli olarak yilin en az %68'inde
mevzuatta belirtilen gunluk sinir degerin uzerinde kirlt hava soluyor.

2019 ywinda sadece 55 ilde dlgulen kukurtdioksit (SO,) seviyesi, Soma Soma Komurlu Termik
Santralinin de i¢cinde bulundugu Manisa ilinde en yuksektir.

Son 4 yil boyunca duzenli olarak yuksek derecede kirli hava soluyan Igdir, Duzce, Manisa,
Bursa, Kahramanmaras, ve Afyonda hava kirliligi sorunu ¢ozulemeyen kronik bir sorun
haline gelmuistir.

Ardahan, Tunceli, Rize, Artvin, Bitlis 3 y1l Ust Uste hava kirliligi en dusuk iller arasinda olsalar
da, hava kirliligi seviyeleri nadiren Dinya Saglik Orgutimin énerdigi kilavuz degerlerin
uzerindedir.

2020 yilinin ilk yanisinda hava kalitesinde iyilesme olmustur. Kahramanmaras, Kitahya
ve Zonguldak illerinde Ocak ayinda kapatilan komurlu termik santrallerin ve Mart aymnda
COVID-19 salgintile ilgili ainan tedbirler nedeniyle azalan trafik sonucu 5 buyuksehirde hava
kalitesi iyllesmistir. Fakat santrallerin tekrar acilmast ve kaldinlan seyahat yasaklar sonucunda
artan hareketlilik nedeniyle Haziran 2020'de hava kirliligi tekrar artmaya baslamistur.
Turkiye'de hava kirliligi Dunya Saghik Orgutli kilavuz degerine indirilseydi: 2019 yihinda tim
olumlerin %7,9u (31.476 6lum) ve 2018 ytlindaki tum olumlerin %12.130 (45.398 4lum)
Onlenebilirdi.

Istanbul, 2017 yilindan beri hava kirliligine bagh élum saysiin en fazla oldugu ildir.

2019 yilinda hava kirliligine atfedilen alim sayisinin en fazla oldugu Uc il sirastyla Istanbul,
fzmir ve Manisa olmustur.

Onceki yillarda oldugu gibi 2019 yiinda da tum olimier icinde hava kirliligi nedeniyle
yasanan 6lum yuzdesinin en fazla oldugu il %33,5 ile Igdwr olmustur.

2017 - 2019 villan arasinda hava kirliligi nedeniyle trafik kazalarinin neredeyse 6-7 kati
kadar olum yasanmustir.



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

COVID-19 pandemisinin ardindan, benzer krizleri ileride tekrar yasamamak i¢in halkin
saghgint temel alan ‘saglikli toparlanma’ politikalan olusturmak gerekiyor. Ontimuizdeki strec;
oncekinden daha yesil, adil, doga dostu ve halkin saghguu savunan politikalara dncelik vermek
1¢in buyuk bir fursat sunuyor. Temiz Hava Hakki Platformu olarak gelecek kusaklann da saghikl
bir cevrede yasam hakkirnu savunuyor ve yeniden déonusumun bilimsel temelli yaklasimla ve
toplum saghdu oncelidiyle; butun insani, ekonomik ve sosyal gereksinimlerin karsilanacag
adimlan icermest gerektigini dusuntyoruz. Bu donusumun gerceklesmesi icin; karar vericilerin
saglikh beslenme, yenilenebilir enerji, yuruyus, bisiklet ve sifr emisyonlu toplu tasima ile
doganin radikal sekilde yenilenmesini icerek degisiklikleri tesvik etmesi oldukca onemli. Bu
tesvikler; insanlann, ekonominin ve gezegenin saghgiu destekleyen diger olumlu degisikliklere
de yol acacakt.

Bu rapor ile, butun bu taleplere ek olarak, Turkiyede de hava kalitesinin lyilestirilebilmest igin
hava kalitest dlgum verilerinin tyilestiriimes, illerde Temiz Hava Eylem Planlarinin uygulanmas,
kanserojen olan ince partikul madde (PM, ) élgum istasyonlarinin artinlmasi, mevzuatla yasal
sinr belirlenmesi ve sanayi projelerinin izin sureglerinde saglik etki degerlendirmesi yapimast
gibi konularda ilerlemeler kaydetmek icin tum yetkililer, vatandas ve sivil toplum kuruluslarmn
birlikte calismasina aract olmayt umuyoruz.






"BOLUM 1
HAVA KIRLILIGI

NEDIR?




Kara Rapor 2020

Hava kirliligi,
zararli maddelerin
miktarinin artmash
sonucu hava

kalitesinin
canlilara zarar
verecek seviyeye
inmesidir.

HAVA KIRLILIGI VE NEDENLERI

Kirli havanun igerisinde; insan saghgmna ve diger canlilara zarar verecek seviyede istenmeyen
madde bulunur. Bazi kirleticiler, kaynaktan atldiginda dogrudan havayr kirletir ya da
atmosferde ki kirleticinin tepkimeye girmesiyle yeni bir kirletici olusabilir. Sicaklik ve nem gibi
(meteorolojik) kosullar kirleticilerin donusmesinde etkili olur. Genelde gozle géremedigimiz
veya koklayamadigumiz partikiil maddeler (PM), kikurt dioksit (SO,), azot oksitler (NO,) ve
ozon (O,) gibi kirleticiler cogu zaman biz fark etmeden soludugumuz havay: kirletir.

Hava kirliligi; ¢ol tozu ve yanardag patlamalan gibi dogal kaynaklardan ortaya c¢ikabilecedi
gibi, insan faaliyetlerinden de kaynaklanmeaktadw. Isinma, trafik, elektrik uretimi, sanayi,
madencilik, insaat, endustriyel tarnm ve orman yanginlan gibi insan faaliyetlerinin neden

oldugu emisyonlar ana kirlilik nedenleri olmakla beraber dnlemlerle engellenebilir.

Dunyadaki ulkelerin yansirun hava kalitesi verilerine erisimi olmamasi, en buyuk halk saghd
tehditlerinden olan hava kirliligiyle mucadele ¢abalann engelliyor”.

Sekil 1 - Insan Faaliyetlerine Bagh Bashca Hava Kirliligi Kaynaklan
£
= Sanayi ve santrallerde eneriji
@ uretimi icin kullanilan fosil yakitlar

% Ulasim icin kullarulan fosil yakitlar

Madencilik tesisleri ve
endustriyel tesisler

N
)

00"

Evlerde isinma amach komur

! ! & veodun yakilmast
Insaat faaliyetleri ve yollardan
HE  kaynaklanan tozlar
0 Atiklann ve tanmda anizin
| yakilmast

%} Baz1 endustriyel tanm faaliyetleri
*OpenAQ (2020), ‘Open Air Quality Data: The Global State of Play’.

https://openaq.org/assets/files/2020_OpenData_ Stateof Playpdf erisim: 29.07.2020
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Ozellikle sanayiden kaynaklanan kirleticiler; iklim degisikligi, asit yagmurlanmn yan sira,
bacalardan ¢ikan ve sa¢ telinden daha ince partikul maddelerin kana kansabilmesi nedeniyle
pek cok saglik ve cevre sorununa neden olurlar.

Hava kirliligini i¢ ortam ve dis ortam hava kirliligi olarak ikiye aywabiliriz. Cok sayida hava
kirleticisi kapal ortamlarda da bulunmaktadir. Bunlar yerlesim yerlerine, binalara, hatta ayni ev

i¢cinde farkh odalara gore bile degisiklik gostermektedir. Bazi kapal ortam kirleticileri temel olarak
dis ortamdan kaynaklarurken, bazilannin ayru zamanda ocak gibi ev i¢t kaynaklan da vardwr.
Havada asili olan pargaciklar, kukurt dioksit (SO,), azot dioksit (NO,), karbon monoksit (CO),

fotokimyasal oksidanlar, kursun ve bazi oksidanlar bunlar arasinda sayilabilir. Mikrobiyolojik
kirlilik; partikil madde, kimyasal madde, yapt malzemesi ve dis ortam olarak belirlenmistir®.

Diisuik gelirli
bolgelerde yasayan
yaklasik 3 milyar
insan, yemek ve
1sinma icin yakilan
sobalar nedeniyle
ic ortam hava
kirliligine maruz
kaliyor.©

I¢ ortam hava kirliligi dustk gelirli bolgelerde cok daha fazla kisinin saghdin tehdit
ediyor. Dunyada yaklasik 3 milyar kisi, agik ateste veya gaz yagd, odun, hayvan
gUbresi ve kdmur yakilan sobalar kullanarak yemek pisiriyor”.

Ozellikle COVID-19 virtisti pandemisi temiz hava solumanin ne kadar oneml
oldugunu gostermistir. Kuafor salonlan, ahsveris merkezleri, okullar ve evlerdeki
hava kalitesi ile ilgili yaplan pek ¢ok calisma mevcuttur. Amerikada yapilan
calismalarda, trafik emisyonlan ve yanginlarla ilgili dis hava kirliliginin, érneklenen
28 dusuk gelirli evde sizma ve dogal havalanduma nedeniyle i¢ mekan hava
kirletici konsantrasyonlarint énemli dlgude artirdigini gostermistir®.

Sehirlerde sanayi ve trafik kaynakh dis ortam hava kirliligi, ic ortam hava
kalitesini de diistiirmektedir. 2006 yiinda Istanbulda bes ilkokulda yapilan bir
calismada, yuksek trafik yogunluguna sahip yollann yakiunda bulunan dort
okulda DUnya Saghk Orguti tarafindan belirlenen PM,, ve PM, . maksimum surur
degerlerinin dnemli dlgude asiudigint gostermistir®.

Iklim degisikligi ve hava kirliligi fosil yakitlardan kaynaklanan ve birlikte ele
alinmasi gereken 21. yuzyihn en buyuk ¢evre sorunlandiwr. Agustos 2019da
Birlesmis Milletler Duinya Saglik Orguitti (WHO), Birlesmis Milletler Cevre Prograrmu
(UNEP) ve Iklim ve Temiz Hava Koalisyonu (CCAC), Temiz Hava Girisimini
kamuoyuyla paylastt ve hukumetlere iklim ve hava kirliligi krizlerinin birlikte
ele alinmas: ¢agnisinda bulundu. Girisim, ulusal ve yerel yonetimlere; 2030
yilina kadar vatandaslarimi guvenli seviyede hava kalitesine ulastirmalan
ve iklim degisikligi ile hava kirliligi politikalarint uyumlastirmalan yolunda
c¢agnida bulundu.

* http://marmara.govtr/kentsel-alanlarda-hava-kalitesi-konusuldu-23451 erigim: 30.07.2020

¢https:/ /wwwwho.int/news-room/fact-sheets/detail /household-air-pollution-and-health erigim: 30.07.2020

7https://wwwwho.int/news-room/fact-sheets/detail /household-air-pollution-and-health erigim: 30.07.2020

¥ Shrestha, P. M, Humphrey, ]. L., Carlton, E. ], Adgate, ]. L, Barton, K. E, Root, E. D, & Miller; S. L. (2019). Impact of Outdoor Air Pollution on
Indoor Air Quality in Low-Income Homes during Wildfire Seasons. International journal of environmental research and public health, 16(19),
353s. https://dohorg/l0.3390/ijerph16193535

° Ekmekcioglu D, Keskin S. (2007), Characterization of Indoor Air Particulate Matter in Selected Elementary Schools in Istanbul, Turkey, Indoor
and Built Environment, 16; 169.
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Paris Anlasmasi'nin Paris Anlagmasi'muin iklim degisikligi hedefleri, hava kirliligini azaltma yoluyla
iklim degisikligi 2050 yilina kadar yilda bir milyondan fazla hayat kurtarmaya imkan saghyor.

hedeflerine By nedefler aym zamanda yaklasik 54,1 trilyon dolar degerinde saglik
uyulursa;
hava kirliligi de
azaltilarak 2050
yilina kadar yilda Bashca hava kirleticileri ve saglik etkileri asagida listelenmistir:
bir milyondan fazla
hayat kurtarilabilir. a. Partikiil Madde

maliyetinin de ortadan kalkmasi demek.

Partikil maddeler (PM), havada asih kati ve sivi parcaciklann kansimindan

olusan bir hava kirleticisidir. Partikul maddeler dogrudan dogruya havaya
yayllabilir (birincil PM) veya ¢esitli gazlar sonucunda atmosferde olusabilir. Ayrica atmosferdeki
olaylar ve genelde sanayiden kaynakl diger gazlarla birleserek ikincil partikll madde de ortaya
cikabilir ve kilometrelerce mesafe yol alabilir.

Hava kirliliginin en zararh bilesenleri, capt 10 um (mikrometre) veya daha dusuk olan partikUl
maddelerdir (PM,; ve PM, ). PM, tek bir toksik madde degildir; karbon, agwr metaller, inorganik
tyonlar, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) ve yerkuire kdkenli elementlerden olusur. Capt
2.5-10 um arasindakiler (PM, .-PM, ) kaba (‘coarse’), 2.5 um ve daha kuguk capllar ince (fine’)
olarak isimlendirilirler®?. Ikisi de akcigerlerde lokal inflamasyona neden olurlar. PM,/'in alveolleri
gecip kana kansabilir'.

Sekil 2 - Partikul Maddenin Boyutlan

Sac telinin yaklasik 1/30'u kadar
kiiciik olan ince partikiiller (PM, ),
akcigerlerden gecip dogrudan kana
kanisabildigi icin saglhik acisindan
daha risklidir ve kanserojendir.

En tehlikeli kirleticilerden

olan ince partikiiller (PM, )

her ilde Sl¢iilmiiyor ve ulusal
mevzuatimizda belirlenmis bir sinir
deger yoktur.

" Inglizce kaynaklarda ¢ap 2.5-10 ym arasindaki partikiil maddeler (PMZS—I”Ml 0) ‘coarse’, 2.5 pm ve daha kiigiik caplilar ince ‘fine” olarak
isimlendirilmektedir.

"' EPA https:/ /wwwepa.gov/pm-pollution/particulate-matter-pm-basics erigim: 30.07.2020
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Partikul madde mikrometre ile Olgulur ve boyutlanna gore isimlendirilir. Sag¢ telinden bile kuguk
olan ve 2.5-10 mikrometre capindaki partikil maddelerin temel kaynaklan insan kaynakl
olan sanayi (insaat, madencilik vb.), ulasim ve 1sinma icin kdmur ve petrol gibi fosil yakitlarnn
yakimasi ve volkan patlamast, yanginlar, toz firtinasi, okyanuslar gibi dogal kaynaklardir’?.

Partiktl maddelerin daha blyuk boyutlu olanlan hizla yere ¢okerken, sag telinin yaklasik 1/30'u
kadar kugUk olan bazi parcaciklar (PM, ) meteorolojik olaylar sonucunda Ulkeler arast siurlann
dtesinde kilometrelerce yol alabilirler. Ozellikle PM, , daha tehlikelidir ¢inkl solundugunda
akcigerler icindeki gaz ahsverisine mudahale edebilir ve kana kansabilirler.

Sa¢ telinden bile kuicuk oldugundan goremedigimiz ve 2,5-10 mikrometre capindaki partikuil
maddelerin temel kaynaklan daha c¢ok insan faaliyetlerine dayall 1stnma, ulasim, sanayi,
elektrik uretimidir®.

PM,, dogal kaynaklardan gelen tozu da barindiirken, PM, ; gogunlukla yakma kaynaklh tozdur
ve insan kaynakh kirliligi anlamak icin temel gostergedir. PM,, dunya genelinde PM,'un
%70'ini olusturmakta, DSO tarafindan Turkiye icin bu deger %67 olarak belirlenmistir.

DSOnun 2005 yiinda duyurdugu hava kalitesi kilavuzundan sonra PM,, tum dunyada
yaygin olarak Olgulmeye baslamustir. Béylece PM,/in birim basina saglik ve olim verilerini
rakamlarla ortaya koyan bir¢ok saglik arastmast yapilmig, modeller Uretilmistir. PM, , ve saghk
etkisi konusunda yapian en temel calismalardan biri de yine DSOnun Kuresel Saghk Yiku
cahsmasidir*®. Ancak Ulkermnizde PM,,'In dlgumu her ilimizde yapumadidi gibi hava kirliliginin
neden oldugu saglik etkileri de degerlendirilmemektedir.

ince partikiil Hava kirliligi ile iklim degisikligi arasinda da guglu bir baglanti vardwr. Siyah
(PM, ) hava kirliligi  karbon, fosil yakitlar, odun ve diger yakitlann eksik yanmastyla olusan partikl
_kaynakhhastaltk  \54denin guglil bir ikim 1snmast bilesenidir. Tam yanma, yakittaki ttim karbonu
y :‘ku vel Slim sayisi karbondioksite (CO,) déonusturur, ancak yanma asla tamamlanmaz ve suregte
kulelsa?\‘:l::r::ile:‘ﬁler: CO,, karbonmonoksit, ugucu organik bilesikler, organik karbon ve siyah karbon
gostergedir. partikillert olusur. Eksik yanmadan kaynaklanan karmasik partikil madde

karistmuina genellikle kurum denir's.

Siyah karbon, atmosferde salindiktan sadece gunler ve haftalar sonra kisa dGmurlt
bir iklim kirleticisidir. Bu kisa surede siyah karbonun iklim, buzul bdlgeleri, tanm
ve insan saghgu uzerinde dogrudan ve dolayh etkileri olabilir. Bircok calisma,
siyah karbon emisyonlann onlemek icin alinan onlemler sayesinde; iklimin kisa
surell 1Isnmasinin azaltilabilecedini, mahsul veriminin artarak ve erken dlumlerin
onlenebilecedini gdstermistir'e.

2 hitp:/ /wwwsahakk.sakarya.edu.tr/documents |M\x17]<iHi!\g[i\'ci](iHctim\crimporI.pu{f‘
https://wwwepagov/sites/production/files/2014-05/documents/huff-particle.pdf erigim: 30.07.2020

" DSO; “Kiiresel Saglk Yiikii” (Global Burden of Diseases) https://wwwawhoint/healthinfo/global_burden_disease/about/en/ erisim: 30.07.2020
' https:/ /wwwiccacoalition.org/en/slcps/black-carbon erigim: 30.07.2020

" https://www.ccacoalition.org/en/slcps/black-carbon erigim: 30.07.2020
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Komurlu termik
santraller ve fosil
yakit kullanan
sanayiler insan

kaynaklh
L kiikiirtdioksit (SO,)

emisyonlarinin
m 1/3'iinden sorumlu.
b. Kukurt ve Azot Kirliligi

Kukurtdioksit (SO,)

Kukurtdioksit renksiz, alev-almaz ve keskin bir kokusu olan gazdwr. Genelde sanayide fosil
yakitlann (kdmur ve fuel oil) yakimast sonucunda ve kukurt iceren mineral cevherlerinin
tasfiyesi sonucunda elde edilmektedir”. SO, nin daha ileri safhada oksidasyonu ve genellikle NO,
benzeri bir katalizérun ortamda bulunmast sonucunda sulfurik asit (H,SO,) ve sonucunda asit
yagmuru olusmaktadur. Kukurtdioksit emisyonlan da ayni zamanda atmosferdeki partikuller icin
oncu olmaktadirlar'®. Kukurtdioksit sadece komurll termik santraller veya sanayinin bulundudgu
bolgelerde yer almuyor, ruzgar yoluyla farkl bolgelere de tasindigindan uzay verileri de ile takip
edilebiliyor.

Hava kirliligi yaratan kukurtdioksit, dlumlere ve hastaliklara yol acan kirleticiler arasinda yer
aliyor. KUkurtdioksit basta solunum sistemi rahatsizliklan olmak tizere ¢cok dnemli saglik etkileri
olan zehirli bir maddedir. Akut saglk etkilert akut bronsit, unltilh solunum ve nefes darligy,
bronkospazm ve havayolu asin duyarliign olarak swralanabilir. Uzun sureli veya kronik etkilert
kronik bronsit, kronik tikayict akciger hastaligy, astim ve solunum fonksiyonlarinda azalmadr.
Uzun sureli kukurt dioksit maruziyeti, kalp ve dolasim sistemindeki sorunlarin yani siwra;
ureme saghd ile ilgili sorunlara da yol acar ve dlumleri artinr®.

Genelde fosil Cesitliyanma olaylan sonucu havaya karigsan SO, SO,, NO, gibi gazlar atmosferdeki
yakitlarin sumolekulleri ile birleserek olusturdugu asitleri iceren ve yeryuzune inen yagislara
yanmasiyla asit yagmurlan denir?.. Kirletici maddeler iki ile yedi gin havada asih kalabildikleri
olusan SO,, SO,,
NO, gibi gazlartrll
atmosferdeki
su molekiilleri
ile birleserek etmekte, tanm alanlanny, dogal ortuyu, yerlesim birimlerint tarihi eserlert tahrip
olusturdugu asitler, ederek canli cansiz her seye zarar vermektedir®.
yeryuziine yagis
olarak inebilir?’.

gibireaksiyonlara girebilir ve riizgarlarla yuzlerce kilometre uzaga tasinabilirler. Asit
yagmurlan gollere, nehirlere, okyanuslara, ormanlara, yerlesim ve tanim alanlanna
yagar. Bu yagislar yerustu ve yer altt sulanru kirletmekte, bir ¢ok canl turunu yok

"7 Kikirtdioksit ve karbon monoksit konusunda buradan alinti yapilmugtir: http: //bianet.org/bianet/print/171256-hava-kirliliginin-saglik-ctkileri
"WHO Health effects of particulate matter,
http://wwweurowhoint/__data/assets/pdf_file/0006/189051/Health-effects-of-particulate-matter-final-Eng.pdf

' ATSDR Toxicological Profile for Sulfur Dioxide, http://wwwatsdrcde gov/ toxprofiles /tpasp?id=253 &tid=46 erisim: 29.07.2020

2 Kant, C. Kiziloglu, T: (2003), Asit Yagmurlarinin Canlilar Uzerine Etkileri, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 34 (2),217-221.

2 Kant, C. Kiziloglu, T (2003), Asit Yagmurlarinin Canlilar Uzerine Etkileri, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 34 (2),217-221.

2 Kant, C. Kiziloglu, T: (2003), Asit Yagmurlarinin Canhilar Uzerine Etkileri, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 34 (2),217-221.
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Azot Dioksit (NO,) ‘-&

Araclar ve sanayide Azot dioksit (NO,) temel olarak fosil yakitlann yakimasiyla atmosfere kang.
kullanilan fosil NO, araba, kamyon, otobus, termik santral ve arazi ekipmanlarindan ¢ikan
yakitlardan emisyonlardan olusur?*. Yiksek konsantrasyonda NO, igeren havanin solunmast,

kaynaklanan NO2 Insan solunum sistemindeki hava yollanin tahris edebilir. Kisa sureli maruziyet

ve diger NOx, . . .
hava dgki diger solunum hastaliklann, ozellikle astimi siddetlendirebilir, solunum semptomlarina
kimyasallarla (Oksuruk, hinltih solunum ve nefes almada zorluk gibi) bagl olarak hastaneye

reaksiyona girerek yatisa yol agabilir. YUksek NO, konsantrasyonlarna daha uzun sure maruz kalmak
saghga zararh astim gelisimine katkida bulunabilir ve solunum yolu enfeksiyonlarnna yatkinig
olan hem partikiil artirabilir. Astimlt insanlar, cocuklar ve yaslilar genellikle NO, nin saglik etkileri igin
madde hemde ., 5 ) risk alindadu®
ozon olusturur?.

Azot ve Kikurt Oksitler (NO, ve SO))

Nitrojen oksitler, topradin asitlesmesine ve yuzey sulannda nitrojen doyguniuguna,
otrofikasyona neden olur. Bu sebepler ile ekosistem cesitliligine yol acabilir. Sulfur
oksitler ise topragin ve yuzey sulanmnn asitlesmesine ve sulak alanlarda civa
metilasyonuna neden olur. Ayrca, sucul ve karasal sistemlerde bitki ortusune ve
tur kaybina sebebiyet verir ve sulfat parcaciklanimin olusmasina katki saglar. Bu
sulfat parcaciklan atmosferin sogumasina katki saglar®.

c. Ozon Kirliligi

Hava kirliligi sadece kis aylarinda olmuyor. Sicak
havalarda ve giines 1511 altinda, sanayi ve trafik
kaynakh kirleticilerin giines 1s1gn altinda reaksiyona
girmesi ile yer seviyesi ozonu kaynakh ozon kirliligi
olusur.

Atmosferin Ust tabakalannda (stratosferde) bulunan ozon gunesten gelen tehlikeli ultraviyole
1sinlan stzdugu icin insan sagligt ve canli yasam icin faydal bir gazdir. Ancak ayni ozon gazi,
soluk alip verdigimiz yer seviyesinde olustugu zaman tehlikeli bir kirletici halini alir?”. Ozon (O3),
azot oksitler, ugucu organik bilesikler (VOC) ve karbonmonoksit gibi farkl kaynaklardan ortaya
ctkan kirleticilerin gunes 111 altinda foto-kimyasal reaksiyona girmesiyle olusan bir ikincil
kirleticidir.

» CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https://www.epagov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#effects

HEPA https:/ /wwwepa.gov/no2-pollution/basic-information-about-no2#What%20is%20NO2 erigim: 30.07.2020
2 CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https://www.epagov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#effects

2 CMO(2020), Hava Kirliligi Raporu 2019

EPA https://www.epagov/so2-pollution/sulfur-dioxide-basics#effects erisim: 30.07.2020

* Day DB, et al.a Association of Ozone Exposure with Cardiorespiratory Pathophysiologic Mechanisms in Healthy Adults. JAMA Internal Medicine
177(9):1344-1353, 2017.

Levitan D. Ozone Pollution Grows, But It Can Be Fixed. Scientific American, 2018.

World Health Organization. IARC Monographs, Vol 109: Outdoor Air Pollution, 2016.
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Ozon kirliligi Ozellikle termik santraller (kdmur ve dogal gaz), sanayi tesisleri ve motorlu araglardan
kaynaklarnyor. Trafikte dizel araclar azot oksitlerin, benzinli araclar ise ozon kirliligine neden olan
kirleticilerden ucucu organik bilesiklerin ve karbonmonoksitin daha fazla havaya salinmasina
neden oluyor. Ayrica fabrikalar ve petrol rafinerileri de dnemli ozon kirliligi kaynaklan arasinda.

Ozon, solunum yollan hastaliklanna, astim ataklanna, damar tikanikhdina ve diger saghk
sorunlarina neden olan énemli bir kirleticidir. Dunyada her yi 30 yas Uzerinde 1-1,5 milyon
kisinin ozon kirliligi ile iliskili solunum hastaliklarina bagdh olarak 6ldugu tahmin edilmektedir?®.

Okside edici bir gaz olan ozon (O,), solunum yollannda tahrise neden olarak akcigerde ve soluk
borusunda inflamasyon olusturur, solunum fonksiyonlarnt bozar ve astim ataklanrn tetikler.
Bu etkiler KOAH, astim gibi kronik akciger hastaliklanna yakalanmus kisilerde, yashlarda ve
¢ocuklarda daha ¢ok gorulur. Ozona uzun sure tekrarlayan bir sekilde maruz kalan ¢ocuklarda
akciger gelisimi bozulabilir ve astim gelisimi tetiklenebilir.

Ozon kirliligi ve iklim krizi sonucu siklikla ortaya cikan asin sicaklar aym
risk gruplan tlizerinde (6zellikle KOAH, astim, yuksek tansiyon, kalp ve
damar hastaligh gibi hastaliklann olan kisilerde, yashlarda ve cocuklarda)
birbirlerinin etkisini gliclendirerek ve daha tehlikeli hale gelmektedir?®.
Ayrica bitkilerde de cesitli zarar ve rekolte diisiisiine sebep olmaktadar.

Ozon aynca damar fonksiyonlanmi bozarak ve kan basinciu yukselterek kalp-damar
hastaliklannda artisa neden olabilmektedir. Ozon ayru zamanda merkezi sinir sisteminin
fizyolojisini bozan, cesitli ndrotoksik etkilere neden olan bir kirleticidir. Kesin bulgular olmamakla
birlikte, ozon kirliligi ile otizm, demans (bunama) ve depresyon arasinda iliski bulunabilecegine
dair calismalar vardir®.

Ozellikle kukurtdioksit ve ozon gibi hava kirleticileri ve hava kirliligi kaynakl agir metal birikimi
bitkilerde oksidatif stres olusturarak ¢esitli zararlar vermektedirler. Bitkilerin ozon kirliligine en
hassas olan ve etkilenen orgaru yapraklandwr. Yapraklardaki stomalar vasitasiyla yaprak bunyesine
giren bu gazlar yapraktaki klorofillerin yapisini bozmaktadirlar. Aynca yanik etkisi, serbest asit
halinde yuzeysel olarak da ortaya ¢ikabilmektedir.

Bitkiler tizerinde kirletici etkisiyle ortaya ¢ikan zararlar U¢ ayn boyutta gorulebilmektedir. Bunlar
akut, kronik ve gizll zararlardwr. Akut zararlasmaya ugrayan bitkiler derhal olmekte, kronik
zararlasma olduruictu olmamakla birlikte bitki kalitesini buyuk oranda bozmaktadir. Gorunmeyen
(gizli) zarar ise zaman iginde ortaya ¢ikmaktadir. Hava kirliligi, hem tarimda hem de bahge
bitkilerinde vejetatif aksamlann gelismesini, dollenme biyolojisini, meyve tutumunu, verim ve
kalitelerini dGnemili ol¢lide etkilemektedir®.

*¥ Malley CS, et al. Updated Global Estimates of Respiratory Mortality in Adults >30 Years of Age Attributable to Long-Term Ozone Exposure.
Environmental Health Perspectives. doi.org/10.1289/EHP1390,2017.

2 Meehl GA, et al. Future Heat Waves and Surface Ozone. Environmental Research Letters 13: 064004, 2018.

*Zhao T, et al. Ambient Ozone Exposure and Mental Health: A Systematic Review of Epidemiological Studies. Environmental Research 165:
459-472,2018.

' Turahoglu, S. Bitkilere Zararh Olan Ozon, Azot Dioksit ve Kiikiirt Dioksit'in Erzurum Atmosferindeki Degisimler, GOU, Ziraat Fakiltesi Dergisi,
2011,28(1), 73-77
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d. Karbonmonoksit (CO) %

Karbonmonoksit Karbonmonoksit (CO) renksiz, kokusuz ve tatsiz bir gaz olup, havadan biraz daha
genelde karbon  hafif olan bir gazdir. Gaz, insan ve hayvanlar icin yuksek miktarda bulundugunda

iceren yakitlar tam \iisek oranda toksik olup, ayni zamanda normal hayvan metabolizmalarinda
yanmazsa olusan i¢

ortam kirliliginden
kaynaklanar.

dusuk oranlarda uretiimekte ve bunun normal bazi biyolojik fonksiyonlara
sahip oldugu dusunulmektedir. Karbonmonoksit genelde i¢ ortam kirliliginden
kaynaklanir. CO, karbon iceren yakitlar yakildiginda ve dusuk miktarda oksijen
bulundugunda uretiimektedir. Soball evlerde siklikla karsilasilan zehirlenme vakalarnnin temel
sebebidir. Yeterli miktarda oksijen beslemesinin bulundugu ortamlarda, yanma esnasinda olusan
karbonmonoksit énemli bir kismu oksidize olarak derhal karbondioksit (CO,) donusmektedir®.

CO kalp ve beyin gibi organlara ve dokulara oksijen dagitimuru azaltarak zararli etkilere yol
acabilen bir maddedir; yuksek duzeyde solunmast halinde dlumle sonuglanabilir. CO maruziyeti
Insanlarda kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir; bu durum kalbin yeterince kanlanamamasina,
gdgdus agnsina ve yuksek dluzeyde maruz kalinmast halinde ise 6lume yol agabilir®.

2 WHO Health effects of particulate matter,
http://wwweurowhoint/__data/assets/pdf_file/0006/189051/Health-effects-of-particulate-matter-final-Eng pdf erisim: 28.07.2020

3 EPA https://www.epagov/indoor-air-quality-iaq/carbon-monoxides-impact-indoor-air-quality erigim: 29.07.2020
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2019 yilinda

30 ilde yeterli hava
kalitesi (PM, )
verisi yoktur.

TURKIYE'NIN DORT YILLIK HAVA KiRLiLiGi KARNESI

Bu bélumde, 2020 yihnun ilk yanst hava kalitesi dlcum istasyonlan ve uydu verileri dahil edilerek
incelenmistir. 2019 yiina ait hava kalitesi dlcum istasyonlan verileri ise, iller ve istasyonlar
bazinda Turkiye ve Dunya Saglk Orguti'nun simr dederlerine gore analiz edilmistir. Aynca,
2016 - 2018 yillan arasinda olgulen kirlilik duzeyleri ile de karsilastirma yapilmustr. Bu bolumdeki
degerlendirmede, temel olarak Turkiye'de en duzenli ve yaygin olculen kirleticilerden biri olan
PM,, duzeyleri kullanimustir. PM,; verileri kullanilarak veya olan yerlerde PM, . dlgumlerinde
faydalanarak elde edilen ince partikiil madde (PM, ) dizeyleri ise hava kirliliginin saghk etkilerini
hesaplamak amaciyla dérduncu bolumde kullanilmustir.

METODOLOJi VE VERI KAYNAKLARI

Degerlendirmede kullanilan hava kirliligi verileri Cevre ve Sehircilik Bakanhidh (CSB)na ait
Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ad1 Web Sitesi'nin havaizleme.gov.tr adresinde bulunan Veri Bankast
bollimuinden indirilmistir. Indirme islemi yapilmadan énce, CSB Cevre Referans Laboratuvan ile
lletisime gegilerek 2019 yiina ait verilerin validasyonun tamamlanmast beklenmistir. Yine de;
SO, NO, ve O, verilerinde karsilasilan eksi degerler olan istasyonlarin verileri gegersiz olarak
sayllmis ve hesaplamaya dahil edilmemistir. Calismaya temel olan gunluk PM,, PM, ., SO,
NO,, SO, NO,, O, verileri tum istasyonlarda excel tablosu seklinde 24 saatlik ortalamalar temel
alinarak 05.03.2020 tarihinde topluca indirilmistir.

Istasyon bazinda indirilen 24 saatlik PM,, Olgumlerden Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligine gore yeterli veri olan istasyonlann (yilda %90dan fazla gun olgum yapian)
ortalamasi alinarak, yilik PM,; ortalama degerleri hesaplanmustir. Fakat yil boyunca sadece 51
llde %90 ve Uzeri gun dlcum yapilmasi ve geriye kalan 30 il icin yeterli veri yoktur. %90 ustu
gun boyunca yeterli PM, verisi olmayan illerde, Avrupa Cevre Ajansi (EEA)'nun da yeterlilik
tanimina uygun olarak yil icinde %75'ten fazla gun 6l¢im yapilan veriler kullanilarak yillik
ortalama hesaplanmstir™.

Aymnca hava kirliligi ile ilgili ddnemsel yorum yapabilmek i¢in Enerji ve Temiz Hava Arastirmalan
Merkezi (CREA) ekibinin yardimu ile uydu verilerinde de yararlanimustir. Raporda, uzaktan
algillama ve yere dayal dlcumler olmak uzere iki farkh veri kaynadt turu kullarulmustir. Uzaktan
algllama, uydular Uzerine yerlestirilen ve aerosoller ve hava bilesimi hakkinda bilgi toplayan
sensorleri ifade eder. NO, ve SO, tahminleri icin benimsenen en yaygmn iki sensoru, yani OMI
ve TROPOMI'yi kullaniimisti. OMI ve TROPOMI sirasiyla 13 x 24km? ve 3.5 X 7 km? uzamsal
coOzunurluge ve gunluk kuresel kapsama alanina sahip pasif gunes gerisaciim spektrometreleridir.
Hem OMI hem de TROPOMI verileri igin Seviye 3 verileri kullanilmustir®.

Amacimiz emisyon verilerini tam olarak hesaplamaktan ziyade, hava kirleticilerin artmast veya
azalmasina neden olan bazi olaylann etkilerini gozlemlemek oldugundan hava kosullarindaki
farkliliklan hesaba katmadan uydu verilerint karsilastrmak sorun yaratmamaktadwr. Uydu
verileri, alt atmosferdeki kirletici miktarnru kaynaktan ¢ikan tum yonlerde olctugunden dolayt
ruzgar yonu ve dikey kanstrmanin etkisi ¢ok daha azdwr; yerdeki olgum istasyonlanna gore
meteorolojik olaylara ¢cok daha az duyarlidirNASA ve EPA da Korona pandemisi déneminde
ozellikle Cin gibi uUlkelerde azalan komur Uretimi ile dogru orantih olarak azalan hava kirliligini
gostermek i¢in uydu verilerini kullanrustu.

#EEA https://ftp.eea.curopa.cu/www/agereporting-3/AQeReporting_products_2018_v1.pdferisim: 07.07.2020
* Raporda kullanilan uydu veri kiimeleri hakkinda detayl bilgi igin: OMI SO2, TROPOMI SO2, TROPOMI NO2 sayfalarini ziyaret edebilirsiniz.
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Uydu verisi ile birlestirilen yerdeki hava kalitesi istasyon olcumleri verileri, CSB tarafindan
toplanan ve havaizleme.gov.tr adresinde paylasilan hava kalitesi istasyonlanndan elde edildi.
Veriler, 15.072020 tarihinde indirildi ve sehir dlzeyinde toplanmadan 6nce bir MAD (Medyan
mutlak sapmast) filtresi kullanilarak aykin degerler ve negatif degerler icin filtrelendi.

2019 yilinda 60 Raporumuzun 2018 - 2019 yit hava kirliliginin saglik etkilerini inceleyen 4.

ilde y1l boyunca boluminde PM,, verileri kullarlruistir. Istasyon bazinda indirilen 24 saatlik PM,
yeterli PM, , verisi

S ! Olgumlerden Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine gore yeterli
ol¢iilmemistir.

veriolan istasyonlann (yiuda %90dan fazla gun dlgum yapilan) ortalamast
alinarak, yilik PM, . ortalama degerleri hesaplanmustir. Fakat 2019 yilinda 60 ilde yil boyunca
mevzuata gore yeterli PM,  verisi yoktur. PM, ., tim dinyada hava kirliligi kaynakl saghk
sorunlarnr incelerken kullarulan gésterge bir kirleticidir. Turkiyede PM,  istasyonlarn yaygin
olmadigindan; illerin %74'U ile ilgili hava kirliliginin saglik etkist ile ilgili yorum yapmak mumkun
olmamaktadwr. Halk saghdt agisindan bunun olusturacagt buyuk sikintt goze alinarak, mumkun
oldugunca veri sorunu yasayan diger ulkelerde de kabul géren yontemler dahilinde %75 gun ve
uzeri yapilan olcumlerin verileri de kullanumak zorunda kalinnmustr.

2019 yi igin PM,, verist %90 ve uzeri gun yeterli lgum yapimans illerde, %75 ve Uzeri gun
Olgum yapilan PM,  verileri kullanulmugti. Onun da olmadidn illerde, yiin %90 ve Uzeri PM
dlclumul yapan istasyonlarn verileri Diinya Saghk Orguitii déniisum katsayist (0,66327) ile
carpilarak PM,, degerleri elde edilmistir. Son olarak, yilin %90 ve Uzeri PM, dlgum yapimayan
ve PM, . verisi hesaplanamayan lllerde, Avrupa Cevre Ajanst (ACA)mun da yeterlilik tarumina
uygun olarak %75 ve daha fazla gun PM, , 6lcumu verileri Dinya Saghk Orgutu tarafindan verilen
dontsum katsayist ile garptlarak PM, . verileri elde edilmistir.

2016-2018 villan icin, 2019 yiinda Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan yaymnlanan Kara
Rapor'daki veriler kullaniimustir. Bu veriler, Avrupa Cevre Ajanst (ACA)nin da yeterlilik tarimina
uygun olarak %75 ve Uzeri gun olgum yapan istasyonlarin PM, . dlgum degerlerinden elde
edilmigtir. Veri olmayan iller i¢in %75 ve Uzeri gun Olgum yapan PM,  verileri Dunya Saglik
Orguitll tarafindan verilen donusum katsayist ile carpilarak PM,  verileri elde edilmistir®.

Birden fazla izlerme istasyonu olan illerde, o ildeki butun istasyonlann 24 saatlik PM,, duzeylerinin
ortalamasi, gunluk il ortalamast olarak kabul edilmistir. Seyyar istasyonlar da bulunduklart il
sininnin icinde sayinmustir. Ancak bir il icinde istasyonun konumuna gore daha fazla ve daha az
kirlilik Slgulen istasyonlar bulunabilmektedir. Dolayistyla ortalama, ilin her yert igin kirlilik duizeyini
tam olarak yansitamayabilir. Bu nedenle daha dogru bir degerlendirme i¢in istasyonlann ve
illerin yilhik PM, , degerlerinin ortalamasinin yan swra 50 ug/m*u bir y1l icinde 35 giinden
fazla asan dlcum kaydedilen istasyon ve iller de saptanmistir®”.

Veriler, Diinya Saghk Orguti (DSO) kilavuz degerleri*® ve Hava Kalitesi Dederlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi*nin (HKDYY) belirttigi simir degerlere gore ayn ayn degerlendirilmistir.

3 Temiz Hava Hakki Platformu (2019), Hava Kirliligi ve Saglk Etkisi: Kara Rapor

%76 Haziran 2008 tarih ve 26898 sayil Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1'inde PM10 kirleticisinin 24 saatlik ortalamas:
icin sinir degeri olarak belirtilen S0 ug/m3 degerinin bir yilda 35 defadan fazla asilamayacag) belirtilmektedir.

SWHO (2005), WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/69477/WHO_SDE_PHE_OEH_06.02_eng pdf?sequence=1 erisim: 20.07.2020 erigim:
20.07.2020

¥ Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi

https: www.mevzuatgovtr/mevzuat?MevzuatNo=12188&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
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KISITLAMALAR VE YETERSIZ OLCUM

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) Ek-2 "D) Veri kalitesi hedefleri ve
hava kalitesi degerlendirme sonugclanmn derlenmesi” bashigt altindaki ‘1. Veri Kalitesi Hedefleri”
altinda yer alan tabloya gore, surekli sabit dlgum yapilan istasyonlarda minimum veri
aliminin olmasi gereken deger %90 olarak belirtilmistir.

2019 yilinda verileri indirilebilen Hava Kalitesi izleme Istasyonlannin sayist 257'dir. Ancak bir
merkezdeki verilerin hava kirliligini degerlendirmede saglikh bir sekilde kullanilabilmesi icin
1izleme istasyonunun yil icindeki gunlerin en az %75'inde veri uretmis olmast gerekir. Bu nedenle
gunlerin %74inde ve altinda veri kaydetmis olan istasyonlar “Yetersiz Olcium Yapilan Istasyon”
(YO) olarak adlandinimus ve degerlendirme kapsanmu disinda birakilmustr.

2019 yalinda 30 2019 yiinda toplam istasyon sayist 211'den 257'ye ¢cikmast sevindirici bir gelismedir.
ilde yeterli 6lcim Aynca verilerin online yayinlandigi havaizleme.gov.tr sitesinin yapisimin da
yapilmadign icin iyillestirimesi ile daha kullaruct dostu olmustur. Fakat gegici streli olarak ¢ozulse

hava kalitesi (PMm)
bilinmemektedir.

bile yine tum istasyonlann verilerini tek seferde yuklemenin mumkun olmamast
konuyla ilgili izleme calismast yapmayt oldukca guclestirmektedir. Ayrica sanayi
tesislerinin emisyon bilgileri hala kamuoyu ile paylasiilmamaktadar.

Son dért yilda Turkiyede verileri indirilebilen Hava Kalitesi Izleme Istasyonlarinin Istasyon bazinda
bakildiginda, %75 gun ve Uzerl dlgum kriterine uyan istasyon yuzdesinin ulke genelinde ttim
llerdeki hava kalitesini hakkinda eksiksiz analiz yapabilmek icin yetersiz oldugu gorulmektedir.
Aslinda HKDYY'de belirtilen %90 gun ve Uzeri kriterini uygulandiginda veri yuzdesi daha da
endise verici seviyelere dusmektedir. 2019 yilinda %90 gun ve uzeri PM_ verisi olmayan Nlerde,
%75 ve Uzerl gun yapian olcumler kullanimus olmasina ragmen 21 ilde asgari duzeyde olgum
yapimanustir. (Bakinuz Tablo 1). Uzun yillardir veri alinamayan bazi yerler arasinda ozellikle Aliaga
gibl yogun sanayilesme sebebiyle hava kirliligi riskinin yuksek oldugu bolgeler de vardw. Ayrca
2018 yilinda en yuksek PM,, seviyelerinin élguldugu Kahramanmaras ilindeki Afsin-Elbistan
Istasyonunda, 2019 yilinda yeterli veri alnamadidi i¢in hava kalitesi takip edilememektedir.

Tablo 1 - 2016 - 2019 yillannda PM, ; élcumlerinin yapilcigt istasyon sayilar

%75 ve Uzeri Olciim Yetersiz Olciim .
: . Toplam Istasyon
Yil Yapilan Istasyon Sayis: ve Yapilan Istasyon
.. . .. . Sayisi
Yuzdesi Sayis1 ve Yuzdesi
2016 167 (%79) 44 (%21) 211
2017 185 (%88) 26 (%12) 211
2018 163 (%77) 48 (%23) 211
2019 152 (%59) 105 (%41) 257

Kaynak: Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan olusturulan 2019 ve 2020 yiinda yaymnlanan Kara Rapor ¢alismalarinin veri setidir.
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Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

TURKIYE VE DUNYADA HAVA KALITESI VERISI SORUNU

212 ulkeyi kapsayan kuresel hava kalitesi verilerini iceren OpenAQ tarafindan
hazwrlanan bir rapor, 1.4 milyar insarun hava kalitesi verilerine erisemedidini ortaya
koyuyor. Yani dunyadaki ulkelerin yansi, dis ortam kalitesini korumada en zayf
Ulkeler arasinda yer alyor. Hava kirliligi ktresel dlcekte her yil 4,2 milyon erken
olume neden oluyor. Bu rakam Ebola, HIV/AIDS, tuberkuloz ve sitma sebebiyle
gerceklesen olumlerin toplamindan (2,7 milyon) daha fazladir*.

Pakistan, Nijerya ve Etiyopyamnun da aralannda bulundugu bazi ulkeler higbir
hava kirliligi verisi Uretmezken; Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Guney Afrika
ve Turkiye gibi baska buyuk ulkeler ise, hava kirliligi verilerini kamuoyuyla tam
anlamuyla acik ve seffaf sekilde paylasmuyor.

OpenAQnun hava kalitesine tam seffaf erisim icin tarumiladidn 4 kriter var*?:

» Pizikselver, Tiirkiye, hava kalitesine tam

. seffaf erisim i¢in tanimlanan 4
* Detayh zamansal veri, kriterden sadece 1'ine tamamen
»  Programli erisim. (programh erisim) uyuyor.

« Istasyon bazl ve koordinatl veri,

Turkiye, hava kalitesi ile ilgili verilerin anlik ve acik paylasimt icin 3 yildr yapilan
calismalar sayesinde ¢ok daha kullaruct dostu olan bir altyapt ile havaizlemegov.
tr sitesi Uzerinden veri paylasimu saglamaktadr. Burada, olcum istasyonlarnmn
koordinatlan mevcut olsa da; bu istasyonlarin hangi kriterlere gore kuruldugunu
belirten ¢alismalar kamuoyu ile paylasimamaktadir. Aynca oOzellikle sanayi
tesislerinin oldugu bolgelerdeki istasyon sayistnin azligi veya verl kalitesindeki
yetersizlik buyuk bir sorun olmaya devam etmektedir. Hava izleme istasyonlanndan
anlik olan gelen veriler gorulmesine ragmen, bu verilerin valide olmadig ve hatalar
olabildigi soylendigi icin anlik verilerin guvenilirligi ile ilgili soru isaretleri olusmakta
ve bu durum hava kirliligi ile ilgili dogru analiz yapmayt guglestirmektedir. Her
yiin ik ¢eyreginde gegen yila ait verilerin valide edilmesini beklemek de ayrica
baska bir zorluk olusturmaktadir. Aynca istasyonlara ait veriler toplu olarak
indirilememekte, her bir istasyonu tek tek indirmek ve sonra birlestirmek oldukca
buytk bir is yuki olusturmaktadir. Istasyonlarin sayisi, élciim gunii sayist ve
verilerin dogrulugu konusundaki sorunlar ¢ézulmedigi surece tam ve acik
veriye erisim saglanamamasi hava kalitesi konusunda analiz yapmay1 oldukca
guglestirmektedir.

50 milyondan fazla nufusa sahip en kalabalik 13 Ulke (4,2 milyar), gercek zamanl
hava kalitesi verilerint uretiyor, ancak verilerin tamamina hukumet tarafindan
ulusal olcekte erisim yapilarmuyor.

“ OpenAQ (2020), Open Air Quality Data: The Global State of Play

https://openaq.org/assets/files/2020_OpenData_ Stateof Playpdf erisim: 20.07.2020

# ]mps: www.who.int JirpoHutlun ambient/health imp‘uts en
“ OpenAQ (2020), Open Air Quality Data: The Global State of Play

https://openaq.org/assets/files/2020_OpenData_Stateof Playpdf erisim: 20.07.2020
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Toplam 1 milyar insanin yasadigi, dunyanmn en kalabalik 13 tlkesinde ulusal dlgekte uzun vadeli
dis ortam hava kalitesi dlgumu icin kamu prograrmu bulunmuyor. En az 30 ulkede gercek zamanl
verl uretiliyor, ancak bu verilerin tamamt henuz kamuoyuyla paylasimuyor. Varolan bu verileri
daha agik hale getirmek Cin, Hindistan, Rusya, Brezilya, Filipinler ve Japonya gibi ulkelerde
yasayan 4,4 milyar insan etkileyecektir®.

Turkiye, 50 milyondan fazla niifusa sahip en kalabalik ve tam acik veri erisimi
olmayan 13 lilke listesinde; Misir ve Vietnam'in ardindan 10. sirada yer aliyor?®.

Tablo 2 - Tarm Acik Hava Kirliligi Veri Kriterine Eriserneyen En Kalabalik 13 Ulke

Erisilen Tam Acgik Hava Kalitesi Verisi Kriterleri

Istasyon Seviyesi | Detayh Zamansal

Fiziksel Veriler Programb Erisim

ve Koordinatlar Veri
1 Cin 1.4 milyar X X
2 Hindistan 1.3 milyar X
3 Endonezya 274 milyon X X X
4 Brezilya 213 milyon X X
5  Rusya Federasyonu 146 milyon X X X
6 Japonya 126 milyon X X
7 Filipinler 110 milyon X X X X
8 Misir 102 milyon X X X X
9 Vietnam 97 milyon X X X
10 Turkiye 84 milyon X
11 fran 84 milyon X X X
12 Tayland 70 milyon X
13 Guney Afrika 59 milyon X

Kaynak: OpenAQ (2020), Open Air Quality Data: The Global State of Play / galismasindan Uretilmistir.

Dunyadaki ulke ve sehirlerdeki hava kalitest indekslerini anlik olarak karsilastrmal olarak takip
etmek i¢in World Air Quality Index* sitesi takip edilebilir.

TURKIYE'DE 2019 YILI HAVA KiRLiLiGi DUZEYLERI 2019 yilinda 60 ilde (%74)
kanserojen olan ince partikiil

madde (PM, ) miktan hakkinda

llerdeki ve istasyonlardaki hava kalitesi verileri karsiastinlirken . .
yeterli veri yoktur.

kullanulan sinr degerler Turkiye ve Avrupa Birligi mevzuatt yaru
sra Dunya Saghk Orgutl kilavuz degerleridir. Maalesef PM, . i¢in
Turkiye'de hala bir situr deger belirlenmemistir.

2019 yilt icin yeterli veri yoktur denildiginde, istasyonlarda %90 ve

uzeri gun 6lcum yapiumadidu kast edilmektedir. Bu durumda, hava % 74
kalitesi hakkinda yorum yapabilmek icin asgari deger olan %75 ve

Uzeri gun olgum yapan istasyonlarin de verilerine bakilnmustur.

“ OpenAQ (2020), Open Air Quality Data: The Global State of Play https://openaq.org/assets/files /2020 OpenData_ Stateof Playpdf erisim: 20.07.2020
“ OpenAQ (2020), Open Air Quality Data: The Global State of Play https://openaq.org/assets/files /2020 OpenData_ Stateof Playpdf erisim: 20.07.2020

* https://wagqj.info
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Sekil 3 - Partikul Madde Sinir Degerleri Karsilastirmast

Turkiye 2019 Limitleri DSO Limitleri Avrupa Birligi Limitleri

40pglm3 4-01,|glm3

PM, * 20’m3 g

Turkiye 2019 Limitleri DSO Limitleri Avrupa Birligi Limitleri

PM _ YOK 25 @/m*
* 108 — -

2019 yiinda, 257 istasyondan %48'inde (124 istasyon) mevzuatimiza gore yeterli veri
alinamamustir. Bu, istasyonlann yansina yakininda, yonetmelikte tarumilt olan ytin %90 ve Uzeri
gun boyunca yeterli veri ainamadigt anlamina gelir. Aynca 2019 yiinda, 30 ilimizde yil boyunca
mevzuata gore yeterli hava kalitest verist olculmemistir. 2019 yilinda Turkiye nifusunun %21
olan 17.878.224 kisinin soludugu hava kalitesi ile ilgili yeterli veri yoktur®.

Aynca istasyonlann %4l'inde yiin %751 kadar gun boyunca asgari miktarda bile él¢im
yapilmamstir. Aslinda ilgili yénetmelikte de belirtildigi gibi, bu verilerle saglhkh bir
degerlendirme yapilabilmesi i¢in PM, élcimlerinin %90 ve uzeri gun dlcum yapilmasi
gerekir. 2019 yiinda %90 gun ve uzeri yeterli PM,, verisi olmayan illerde, %75 ve uzeri gun
yapilan PM, dlgumleri kullanimus olmasina ragmen; 21 ilde en minimum seviyede bile dlgum
yapimadidt i¢in hava kalitesi konusunda bir yorum yapmak mumkun olmanustir.

2018 yilinda, toplam olgum istasyonu sayist (211) daha az olmasina ragmen hic veri olmayan il
sayisinin 8 iken; 2019 yilinda veri alinan istasyon sayist 257'ye ¢ikmasina ragmen, istasyonlarda
olcum yaptlan gun saytarinin mevzuatta belirtilen %90 gun ve uzeri limitini karsilamadidt i¢in
yeterli veri kalitesinde buyuk bir dusus gorulmektedir. Bu durumda olgumler yapimus olsa
bile, 2019da ywin en az %751 boyunca yapiumadidu i¢cin Turkiyedeki illerin % 'Unde hava kalitest
konusunda asgari duzeyde bile bilgimiz yoktur.

2019 yalinda PM, | 6lciim istasyonlarinin
yaklasik yarisinda yeterli veri yok.

“TUIK, ADNK verileri 2019
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Harita 1 - 2016-2019 Yetersiz Olcum Haritast (PM,,)

2019 yilinda 30 ilde
yaklasik 18 milyon
kisi yeterli hava
kalitesi (PM, ) élciim

P ©; ‘ verisine ulasamada.
astamonu

rtip -

>4

Spiiteay

n;:el' Bin ) !
4{?’ Quy g @'e.
D
Diyarbakar /¢ %%
Batmal f::mo) M‘aldgfi

9’ yiin %90 nda (yeterli) PM, dlgumu yapilmars iller

Toplam 2 milyon 196 bin kisinin yasadigq Eskisehir, Mus, Usak ve Sirnak illerinde, 3 yildir asgari
duzeyde (%75 veri) hava kalitesi durumu bilinmiyor.

2016 - 2019 Yillan Asgari Olciim (%75) PM,, Veri Olmayan fller

Eskisehir X X X X
Sirmak X

17.878.224

X
Mus X
Usak X
Bolu

Kastamonu

Afyon

Adn

Aksaray

Artvin

Batman

2019 yilinda Tiurkiye
nifusunun %21'inin

Bayburt
Bingol
yasadign 30 ilde hava
kalitesi (PM, ) ile
ilgili yeterli él¢ciim
yapilmada.

Bitlis

Bolu
Diyarbakir
Hakkari
Mersin
Karaman
Kilis

Malatya

X X X X X X X X X X X X X X X X X xX X X

Tunceli
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2019 Y1l Hava Kalitesi Degerlendirmesi
2019 yiinda PM,; 6lgumu verileri:

Yeterli lgum yapilan il sayist: 51

Yeterli lcum yapilan istasyon sayist: 152

Dunya Saglik Orgutt (DSO) simur degeri (PM,): 20 pg/m®
DSO sinir degeri altinda (temiz) olan il sayist: 2

DSO sinr dederi Usttinde (kirli) olan il ytizdesi: %98
Ulusal mevzuat limiti: 40 pug/m?®

Ulusal mevzuatin ustunde (kirli) olan il sayist: 36

Ulusal mevzuatin Usttnde (kirli) olan il ytizdesi: %70

Harita 2 - 2019 Y1l il Bazinda Hava Kalitesi Durumu (PM,)

Sinop
61

Kastamonu
?

Bayburt,
2 Erzurum
60

Erzincan

LUTELEY
59

Manisa
& Kayseri
58
Denizli*

51 63 Adiyaman
53

Kahramanmara;
Hakkari
?

Osmaniye

o

20-30ug/m* [ 51 - 60 pgim
B st-s0ugme [ 6170 pgime
. 41 - 50 pg/m?® . 71 - 120 pg/m?®

Yeterli sayida gunluk olgum yapumayan iller
. Ulusal mevzuat limitini asan iller

DSO limitini asan iller PM,, 2019 y1h ulusal limit = 40 pg/m?
B DsO timitinin altinda kalan iller PM,, yillik DSO énerilen limit = 20 ug/m?

(*) ile belirtilen illerde yil boyunca %90 ve Uzeri veri olmadidt igin %75 ve Uzeri yapilan dlgumlerin ortalamast ainnustir.
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2019 ynlinda yeterli
olciim yapilan

124 istasyonun
%98,3'linde y1llik
PM,, 9rtalamasmm
DSO kilavuz siniwr
degerlerinin
uzerindedir.
Ayrica, 36 ilde
hava kalitesi ulusal
sinir degerlerini de
asmaktadar.

Turkiyede 2019 yiinda yeterli dlgum yapilan 124 istasyonun %98,3'unde
(122 istasyonda) yillik PM, ortalamasiun Dunya Saghk Orgutii (DSO) kilavuz
degerlerinin Uzerindedir. Turkiyedeki yasal sinir degerlere gore bakildiginda bile
2019 ywinda yeterli élcum yapilan 51 ilin %70'inde (36 il) yilik PM_ ortalamast
ulusal stnirlan asmustir. 2019 yilinda sadece Adana ve Hatay illerinde Dunya Saglik
Orgutimin énerdidi sinir degerlerin altindadir. Aynca yeterli sayida dlcum yapilan
124 istasyondan 10%inde (%814), 24 saatlik PM,; duzeyleri mevzuatta agmamast
gerektigi belirtilen yil icinde 35°ten fazla giinde 50 ug/m3u asmustur.

a) 2019 Yih illere Gore PM10 Ortalamalan

2019 yiinda yeterli sayida olgum yaplamadigt icin %75 gun ve uzeri yapilan
Olgumler de dahil edilince elde edilen 60 ilin; 2'si haric tamaminda yillik PM,
ortalamalan DSO kilavuz degerinin Uzerindedir.

2018 ywinda da illere gore bakildiginda, yiin %75'inden fazla gun olgum yapilan 73
ilin 1'1 hari¢ tamamunda yilik PM, ortalamalan DSO kilavuz dederinin Uizerindedir.
2018 yminda Turkiyede sadece Ardahan ilinde Dunya Saglk Orgutimim énerdidi
sinr deg@erlere uygun hava solunmustur.

Sekil 4 - 2019 Yih PM, | Ortalamast En Yuksek 10 1l
140
120

100
80

60

PM,  (ug/m?)

40
20
0

@ — DSO smir degeri
— Mevzuat sinir degeri

2019 yiinda Turkiye'nin hava kalitesi acisindan en kotu havasinn, son 4 yildir her
zaman havast en kil iller listesinde yer alan Igdirda solundugu gorulmektedir.
2014 yiindan beri, Igdrr ilinin hava kirliligi sorusu bolge milletvekilleri tarafindan
Meclis glindemine tasinan ve dnlem alinmasi talep edilen bir konu olmustur?,
Fakat veriler, maalesef yapilan uyarlarnn ve alinan onlemlerin cografi yapist
nedeniyle havarnin yukselmedigi Igdirda hava kirletici kaynaklann azaltiimast
konusunda yeterli gelisme saglanmadiguu gosteriyor. 2019 ywinda hava kalitest
kotu olan ik 10 1l sralamasina onceki yillarda da olan Duzce, Manisa, Bursa,
Kahramanmarasn yar sira; Sinop, Erzurum, Amasya gibi yeni iller eklenmistir.

“https:/ /wwwmilliyet.com.tr/yerel-haberler/igdir/pervin-buldan-dan-soru-onergesi- 10536843

https:/ /www.gazetehudut.com/vekil-ogannin-igdirin-hava-kirliligi-ile-ilgili-yaptigi-calismalarhtml

@30
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b) 2019 Yih istasyonlara Gére PM,, Ortalamalan

Ozellikle cok fazla kisinin yasadidt veya codrafi olarak buytk olan illerde birden fazla istasyon
olmast veri kalitesini arttiran bir durumdur. Fakat il ortalamasini bulmak icin tim istasyonlarnn
ortalamasini almak bazen hava kalitesi dusuk olan istasyonlan gézden kagirmamiza sebep
olabiliyor. Istasyonlardaki dlcumler tek baslanna incelendigine; dahil olduklan illerin yilik
ortalamasindan ¢ok daha yuksek veya dusuk yillik ortalamalara sahip olabildiklert gorulmektedir.
Birden fazla istasyon olan illerde, ortalama alindiginda daha dusuk seviyeler olculen istasyonlar;
en kirli konumlardaki istasyonlarda olgulen kirliligin etkisini azaltarak ildeki kirliligin dusuk
gorunmesine neden olabiliyor.

Sekil 5 - 2019 Yih PM,, Ortalamast En Yuksek 10 Istasyon
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— DSO siur degeri
— Mevzuat sinir degeri

Bursa, sadece 1l ortalamalarna bakmanmn illerdeki hava kalitesinin yanlis anlasimasina neden
olabilecedini gbsteren bir drnektir. Bursa'da hava kirliligi ortalamast yUksek olsa da (60 ug/m?), il
sininndaki 4 istasyonda dlgulen kirlilik duzeyleri 84 ug/m?® ile 43 ug/m? arasinda degismektedir.

Hava Kalitesi diye baslayan paragraftan 6nce bir paragraf ekleyelim: Aynca, Adana ilinde yapilan
tum PM,, 6lclm istasyonu verilerine bakildiginda 4 istasyondan sadece 1 tanesinin %90 ve
uzerl gun yeterli dlcum yaprmustr. Bu nedenle Adana il ortalamast hesaplanuken sadece yeterli
veri alinan Adana Dogankent istasyonun yil ortalamast olan 12 mg/m?® kullanimuistir. Bu seviye
DSONUN énerdigi yilik ortalama degerlerinin bile altindadw. Fakat %90dan daha az ve asgari
olan yiin %75inden daha fazla gun olcum yapan dider istasyonlar (Adana Catalan, Adana
Meteoroloji ve Adana Valilik) incelendiginde aslinda istasyonlardaki kirlilik seviyelerinin yillik 82
mg/m?®e kadar yukseldigi gorulmektedir. Eger yetersiz veri nedeniyle hesaba katilamayan diger
3 istasyon da dahil edilseydi, Adanamun il ortalamast 130 mg/m® olmakta ve DSOnun kilavuz
degerinin 6 katina kadar ¢cikmaktadwr. Bu durum da, illerin hava kalitesi hakkinda dogru
verilere ulasabilmek icin hem illerdeki istasyon sayisint hem de istasyonlardaki él¢im
yapilan gun sayisinin arttirlmasi acil bir durum oldugunu gostermektedir.
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Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1'inde PM_ kirleticisinin 24 saatlik
ortalamast igin siur degeri olarak belirtilen 50 ug/m® dederinin bir yida 35 defadan fazla
asllarmayacaqt belirtiimektedir.

Amasya, Bursa,
Igdir, Manisa'da
yasayanlar son

4 »ildrr duizenli
olarak yilin en az
%68'nde 50 ug/m?
sinirinin iizerinde
kirli hava soluyor.

c) 2019 Yili Boyunca Havast Kirli Olan iller

Sekil 6 incelendiginde; Igdwr, Bursa, Istanbul, Kahramanmaras, Corum, Amasya,
Manisa, Erzincan, Osmaniye gibi illerdeki 15 istasyonda, 2019 boyunca yasanan
yuksek hava kirliliginin aynt zamanda tim yila yayilan bir sorun oldugunu
gorulebilir.

Sekil 6 - 2019 Y1l Boyunca Havast En Kirli 15 Istasyon

Istanbul - Sultangazi 2 m 344
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[stanbul - Kagithane
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-
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. Olcum Yapilan GUn Sayist . PM, 50ug/m’ Uzerinde olan Gun Sayist

300 gun boyunca kirli hava soluyan Igdw'da; maksimum o6lgcum 418,61 ug/m®e ve
Corum’da da 309,08 ug/m®e kadar ¢ikmaktadr. Listedeki diger illerde de 200 ug/m3 civarinda
seyretmektedir. Ayrnica Amasya, Bursa, Igdir, Manisada 2016 - 2019 yillan boyunca son 4 yidir
ylda en az 250 gunden fazla 50 pg/m® sinin asimusti. Bu da bu illerimizde yillardan beri
cozllemeyen ve yilin en az %68'inde kirli hava solunmasina sebep olan ciddi bir hava kirliligi
sorunu oldugunu gosteriyor.
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d) 2019 Yl il Bazinda PMZ.s Ortalamalan

2019 yalinda Tiirkiye'de 60 ilde kanserojen olan ince partikiil (PM, ) seviyesi icin
yeterli veri yoktur.

2019 yilinda maalesef sadece 21 ilde ve 48 istasyonda %90 ve Uzeri gun boyunca PM, , dlgumu
yapimustir. Mevzuatta belirtilen yeterli veri kriterini karsilayan istasyon sayist ¢ok az oldugu i¢in,
asgari seviyede veri elde etmek igin %75 gun ve Uzerl olcum yapan 8 istasyon daha eklenebilir.
Bu durumda bile, asgari olarak sadece 29 ilin ince partikil madde verisine erisebiliyoruz. 2019
yiinda 52 ilde yasayan vatandaslarn yil boyunca maruz kaldigt ve kanserojen olan bir kirletici
seviyesi hakkinda yorum yapilamuyor.

Harita 3 - 2019 Yih Tiim iller PM, ; Yillik Ortalamasi Haritas:

di Kastamonu*
1r
2;

N Tekirdag ; 29
1 21

m
29 Karabiik
1zce*
= L 22 Trabzon
Givesunw

Bayburt,
?

6 - 10 ug/m? . 21 - 25 ug/m?®
B oo-spgms [ 26 - 30 pgime

yeterli sayida (%90) gunluk olcum yapiumayan iller
B c-20ugm: | 30-55ugim

B ~vrupa Birligi limitini asan iller

DSO limitini asan iller o
$ PM,; 2019 y1li AB limiti = 25 ug/m®
DSO limitinin altnda kalan iller PM,, yillik DSO énerilen limit = 10 pg/m?

(*) ile belirtilen illerde yil boyunca %90 ve Uzeri veri olmadidt igin %75 ve Uzeri yapilan dlgumlerin ortalamast alinmustr.

e) 2019 Yi SO, Olgum Verileri

2019 yilinda sadece 55 ilde dlgiilen SO, seviyesi, Soma Kémiirlii Termik
Santrali'nin de icinde bulundugu Manisa ilinde en yiiksektir.

2019 yiinda sadece 55 ilde ve 120 istasyonda kukurtdioksit seviyesi olgulmustur. Bu yapilan
Olgumlere gore yillik SO, ortalamalar en yuksek olan ilimiz Manisadw. SO, , birinci bélumde
belirtildigi gibi daha ¢ok sanayiden kaynaklarur. Manisa il Soma ilgesinde bulunan komurlu termik
santralinin 2019 yilinda en yUksek SO, seviyesinin yasanmasinda etkili olmast muhtemeldir.

33@
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Sekil 7 - 2019 Y1 lller SO, Yillik Ortalamast

50
45
40
35
30
25
20
15

SO, (ug/m3)

10

w

— Mevzuat limit degeri

UC BUYUK ILDE 2019 YILI HAVA KALITESi DURUMU

Bu bélumde, Turkiye nufusunun %30unu olusturan 3 ilde ilce bazinda 2019 yi icin hava
kalitesinin durumu incelenecektir.

a) Ankara Ili Hava Kalitesi Durumu

Ankara ili 2019 Ulusal Hava Kalitesi Izleme Ag1 internet sitesinden Ankara iline ait 9 tane hava
yihinda, son 4 kalitesi dlgum istasyonu verisi indirilmesine ragmen; 2019 yiinda Ankara'da %90
yildaki en biiyiik
veri sorununu
yasamaktadur.

gun ve Uzeri 6l¢im yapan istasyon sayist maalesef 3'tur (Bahcelievler, Kayas
ve Sthhiye). Bu durum, oldukga buyuk bir veri kalitesi sorununa isaret etmektedir.
Yeterli olcum yapian istasyonlarda hava kalitesinin mevzuat sinr degerlerine
yakin oldugu gérulmektedir. Fakat bu degerinde DSO tarafindan énerilen kilavuz
degerin ki katt kadar oldugu unutulmamahdur.

Sekil 8 - 2019 Yl Ankarada Yeterli Olgtim Olan Istasyonlar (PM,)
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2016-2018 willan arasinda Ankara ili hava kalitesi ortalamast 60 ug/m® civanndaki yuksek
seviyelerde seyrederken, 2019 yilinda 45 pg/m?® seviyesine hizla inmesi yanilticidwr. 2019 yilinda
Ankarada yeterli lcum yapilan istasyon sayist oldukca yetersizdir. Bu nedenle, Ankara ilinin son
4 yilda hava kalitesinin tyilesip lyllesmedidi ile ilgill glvenilir yorum yapilamamaktadir. Ayrica
nufusun cogunun yasadigi Cankaya ve Kecidren ilgelerine dair veri olmadigindan, kag kisinin
kirli havaya maruz kaldigint da tam olarak bilemiyoruz.

Ankara Tabip Odas: tarafindan 2019 yilinda yayinlanan raporda, Ankarada hava kirliligi
kaynaklarnnin esas olarak ulasim ve 1sinma oldugu belirtilmektedir*. Hacettepe Universitesi
Halk Saghdr Ana Bilim Dalt 6gretim Uyelerinden Dog. Dr. Cavit Isik Yavuz tarafindan yapian,
Ankarada Ulusal Hava Kalitesi {zleme Agindan elde edilen 5 yillik PM,, dlgumleri analizine
gdre; 2013 yili sonrast dusus edilimi 2015 ve sonrasinda tersine donmeye baslamustir®. Veriler,
istasyonlara gore bazi farkliiklar olmakla birlikte genel kirlilik duzeyinin sinir degerlerin Ustunde
seyrettigini ve Ankara igin PM,, kirliliginin onemli saglik sorunlanna yol agabilecegine isaret
etmektedir. Konu ile igili saglk etkilerine yonelik calismalar arttrimaly, kirlilik kaynaklan
belirlenerek ¢ozume iliskin kisa, orta ve uzun vadeli planlama ve mudahaleler yapiumaldir.

b) Istanbul ili Hava Kalitesinin Durumu

istanbul’da 2019 Marmara Temiz Hava Merkezine bagl oldugu ve Istanbul BllyUksehir Belediyesine
yilinda genel de ait dlgum istasyonlan oldugu i¢in pek cok konuda oncu caismalar yapumaktadir.
ortalama iyilesmis 2019 yilinda, hava kalitesi adna sevindirici bir gelisme olarak Istanbulda
olsa da; yil boyunca
Sultangazi ve
Mecidiyekoy,
Alibeykoy,
Kagithane'de
neredeyse 200 Sekil 9 - Istanbul Ili PM,, Ortalamast 3 Yillik Karsilastirmast
gluinden fazla kirli

PM10 ortalamasinin onceki yillara gore duserek mevzuat seviyesine yaklastigu
gorulmektedir. Fakat, bu seviyenin bile DSOMUN énerdigi kilavuz dederlerin iki katt
oldugunu unutmamak gerekir.

hava dSlclilmiistiir. a
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— DSO siur degeri
— Mevzuat sinir degeri

“'TT'B Ankara Tabip Odasi (2019), Verilerle Ankaranin Saglig.
*Yavuz, C. (2018), Kentsel Alanda Hava Kirliligi: Hava Kirliligi izleme Ag1 Ankara Istasyonlarnin Beg Yillik Pm, | Ol¢iim Verilerinin Incelenmesi. 2.
Uluslararasi 20 Ulusal Halk Saghg: Kongresi Sézel Bildiri.
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15 milyon nufusun yasacidu bir il olarak, Istanbul'un en kalabalk ilcelerinde hava kalitesinin
yeterli diizeyde izlemeyi saglayacak veriler yoktur. Istanbulda toplam 39 ilce bulunmaktadir. Bu
llcelerde bulunan yeterli veri alinan olgum istasyonu sayist 2018 yilinda 23 iken 2019 yiinda 30'a
cikmustir. Yine de, nufus yogunlugunun en yuksek oldugu (kilometrekare basina 40.000'den fazla
nufus) iki ilce olan Gaziosmanpasa ve Gungoren ilcelerinde hicbir hava kalitesi dlgum istasyonu
bulunmamaktadir. Aynca nufus yogunlugu yuksek olan (kilometrekare basina 29.000den fazla
nufus) Bayrampasa ve Bagcilar gibi diger ilgelerde de hava kalitesi dlgum verisi yoktur.

Sekil 10 - 2019 Y1 Istanbul Ili Istasyonlan Hava Kalitesi (PM,)
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— DSO smir degeri
— Mevzuat sinur degeri

2018 yiinda; Aksaray, Esenler, Goztepe, Kadikdy, Yenibosna gibi gegcmis yillarda yuksek hava
kirliligi yasanan ilgelerde yeterli dlgum yapiumamustr. 2019 yilinda, bu ilgelerdeki hava kalitest
duzelirken Kagithane, Alibeykdy ve Sultangazi istasyonlarninda ulusal sinir degerlerin 2 katinu
bulan kirlilik duzeylerine ulastigt anlasimeaktadur.

Aynca yll boyunca Sultangazi ve Mecidiyekdy, Alibeykdy, Kagithane istasyonlannda PM,
seviyesinin 50 ug/m? seviyesini neredeyse 200 gunden fazla (%55) gegmistir. Yani, bu bélgelerde
duzenli olarak kirlt hava solunmustur.

izmir ilinde, son ¢) Izmir Ili Hava Kalitesi Durumu
4 ynla kyasla

2019 yilinda hava [zmir ilinde 13 hava kalitesi dlcum istasyonu olmasina ragmen; 2019 yiinda

kalitesi iyiles olsa
da; sanayi bolgesi
ile ilgili hala hava

sadece 5 tanesinde %90 Uizerinde yeterli veri alinrmistir. Aynca Izmir'in en kalabalik
ilcesinde olcim yapimamaktadir. Benzer bicimde yine Ankara ve Istanbula

kalitesi verisi kiyasla hava kirliligi sorununun daha az yasandiqu bir ildir. Ancak bu avantajlarna
bulunmamaktadar. ragmen yillar igerisinde Alsancak disinda istikrarl bir kirlilik azalmast olmarmistir.

@36
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2019 yilinda, énceki yillara oranla istasyon sayismda degisiklik olmamasma ragmen; Izmir'in yillik
PM,, ortalamasinda onceki yillara gore dusus olmustur. Bu durum Olgum yapilan istasyonlarda
hava kalitesinin tyilestigini gosterir.

Termik santrallerin ve agir sanayinin yogun oldugu izmir'e bagli Aliaga, Menemen, Yeni Foca
ve Bozkoy bolgelerindeki hava élgum istasyonlarinin verileri Haziran 2016 déneminden bu
yana, hava kalitesi izleme istasyonlan bilgilerinin paylasildig siteye yluklenmemektedir. Bu
sebeple Izmir Tabip Odast 2019 yiinda; Aliaga, Menemen, Yeni Foca ve Bozkdy'deki hava
kirliligi seviyesinin aciklanmast icin Cevre ve Sehircilik {1 Mudurligune bir yazi géndermis ve
ayrca Aliaga Cevre Platformu tarafindan verilerin saglanmast icin Cevre ve Sehircilik Bakanligina
imza kampanyast baslatilmustur.

Sekil 11 - Izmir Ili Istasyonlan Yillik Ortalama (2019)
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— DSO siur degeri — Mevzuat sinr degeri

[zmir'deki hava kirliligi kaynaklanmn basinda yaklasik 2900 adet kicuiklt biy Ukl sanayi tesisinin
Aliagada konuslanmis olmast gelmektedir. Bu kaynaklardan ¢ikan kirleticiler hakim rtzgarlar
tarafinda sehre tasinmaktadir. Aliagada bulunan en dnemli kirletici kaynaklar; komurlu termik
santral, hurda metal isleyen demir-celik fabrikalan ve haddehaneler, yapuru bittigi icin yakinda
Uretime gececek olan yeni rafineri de kirletici kaynaklara eklenecek olan petrokimya tesisleridir®.

Mayis 2020de Petkim tesislerinde yasanan ariza sebebiyle uzun sure bacadan simsiyah
dumanlar ¢ctkmasina ragmen calsmaya devam etmistir. Konuyla ilgili Foca Cevre Platformu
(FOCEP) ve bolge milletvekilleri acil dnlem alinmasint talep etse de halk saghdt agisinda bu kadar
ciddi bir durum, COVID-19 pandemisi doneminde temiz havaya en ¢ok ihtiya¢ olan gunlerde
gdz ardr edilmistir.

S0 TMMOB Izmir Il Koordinasyon Kurulu, Aliaga Bolgesi Degerlendirme Raporu, 2012

' https:/ /wwwizgazete.net/politika/chpli-polattan-petkim-aciklamasi-arizaya-ragmen-calismaya-h47368 html
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[zmir llindeki hava kirliliginin olast kaynaklarn:

O v A WD

Aliaga'daki yaklasik 2900 adet kUgukIU bUyuklu sanayi tesisi,

Ciglideki Ataturk Organize Sanayi Bolgesinde yer alan sanayi tesisleri,

Pinarbast ve Naldoken mahallelerinde yer alan iki cimento fabrikasy,

Kemalpasa'da konuslanan ve sayilarn giderek artan sanayi tesisleri,

Kenti kusatan ve sayilan giderek artan tas ocaklan,

Plansiz kentlesme ve buna bagh olarak hava koridorlarimin olmamast nedeniyle kentin hava
hareketlerinden etkin yararlanmasinun onlenmesi

- Kentin denize bakan yuzundeki bitisik nizam yuksek yapilar

- Sayilan giderek artan gokdelenler

- Hakim ruzgarlann kent hava kirliliginin seyrelmesini saglayamamast

Evsel 1sinma, Ozellikle kalitesiz komur kullaniimasy,

Ulasim aginda artan arag sayisy, ana arter sayisinin aziidu nedeniyle trafigin yavaslamasi ve
hatta sabah ve aksam saatlerinde durma noktasina gelmesi seklinde siralanabilir.

Igdar, Diizce, 2016 - 2019 YILLARI PM,, ORTALAMALARI KARSILASTIRMASI
Manisa, Bursa,

Kahramanmaras, Sekil 12 - Son 4 Yilda Havast Strekli En Kirli Olan Iller (PM, )
ve Afyon'da hava

kirliligi sorunu 4 140
yildir ¢ézillemeyen
kronik bir 120
sorundur. ~ 100
£
2 80
2
2 60
40
20
0 ;
Bursa [gdwr Duzce Afyon Kahramanmaras Manisa
W 2016 79 106 92
W 2017 82 88 79 82 88 77
W 2018 74 85 70 74 92 82
2019 60 118 66 63 65
— DSO smir degeri — Mevzuat sir degeri

Son 3 yilda yeterli sayida gunluk olgcum yapilan istasyon sayisinin dalgalandig
gorulmektedir. 2016da istasyonlann %79'unda yeterli sayida olgum yapilirken
2017'de bu sayr bnemli olgude artarak %88'e cikrmus, ancak 2018de tekrar dususe
gecerek 2016'dan daha az sayida istasyonun sonucu degerlendirilebilmistir. 2019
yiinda 30 ilde mevzuata gore yeterli veri alinamarmusty, fakat dlgum yapilan illere
bakildiginda 2018 yiina gore kirlilik seviyelerinin genel bir dususte oldugunu
gdrmek sevindiricidir. Hava kirliligi, 2016 yilinda beri 4 ilde (Igduir, Dlizce, Manisa
ve Bursa) surekli olarak en yuksek seviyededir. Kahramanmaras ve Nigde
ise, son 2 yildir en kirli 10 il arasina girmektedir. Bu durum, aynca Turkiyede
yasanan hava kirliligi sorununun; trafigin yogun oldugu Istanbul, Ankara ve Izmir
gibi buyuksehirlerle sinrli kalmadiguu gosteriyor.
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Son 4 yida 81 ilin 6sinda, il genelinde hava kalitesinin surekli olarak insan saghd agisindan
tehlikeli olacak derecede kotu oldugu sdylenebilir. Surekli hava kirliligine maruz kalmak, bir
sonraki bolumde detayl agiklanacadt gibi basta COVID-19 virtusti pek ¢ok enfeksiyona karst
kisileri savunmasiz birakmaktadir.

SON 4 YILDA HAVA KALITESI 1Yl OLAN ILLER

Ardahan, Tunceli, Rize, Artvin, Bitlis 3 yildir hava kirliligi en dusiik olan iller
arasinda olsalar da, hava kirliligi seviyeleri cogunlukla Diinya Saglhk Orgiitit' niin
onerdigi degerlerin uizerindedir.

Sekil 13 - Son 4 Yilda Havast En Temniz Olan {ller (PM,,)
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— DSO smir degeri — Mevzuat siur degeri

Ust Uste dort yil boyunca en yuksek olan 4 ilimiz olmasina ragmen; en dustk iller listesine
duzenli girmeyi basaran sadece bir ilimiz vardw. Yillik PM, ; ortalamalan tum Turkiye'de en dusuk
olan temiz iller listesinde bile, pek ¢ok ilin yine de DSOMUN énerdigi 20 ug/m? simimnin Uzerinde
oldugu goruluyor. Aynca, partikul maddeye maruziyetin her seviyesi saglhk sorunlanna yol
achigt i¢in guvenli seviyesinin olmadiguru da unutmamak gerekir. Ardahan, Tunceli, Rize,
Artvin, Bitlis'te hava kirliligi 2016dan beri Ust Uste u¢ yil Turkiye genelinde en dusuk seviye
olarak dl¢ulmustur. Bu illerde hava kalitesinin bozulmamast i¢in dikkat edilmelidir.
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Sekil 14 - Son 4 Yilda Yetersiz Olcum Yapilan Istasyon Sayist

300
250
2
2 200
»n
3
5
@ 150
]
-
£
T 100
‘0
50
0 T
2016 2017 2018 2019
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Yetersiz Olcim Yapilan 44 26 48 105

Yukandaki grafikten de gorulecedi Uzere; 2016 - 2018 yillan arasinda Turkiye genelinde yaklasik
dort istasyondan birisi yil boyu yeterli duzeyde olgum yapmanustr. 2019 yilinda Cevre ve
Sehircilik Bakanhdu tarafindan hava kalitesi dlgumu yapan istasyon sayisiun 211den 257'ye
¢ikardmast oldukca sevindirict bir gelismedir. Fakat, yetersiz olgum yapan istasyon oranu
da 2019 yiinda iki katina ¢ikarak %40'a yukselmistir. Kuskusuz bu durum, aciklanan verilerin
Turkiyenin gercek hava kirliligini ortaya koyamadigina isaret etmektedir. Ote yandan séz
konusu istasyonlann hava kirliliginin yogun oldugu bolge ve dénemlerde dlgum yapmamast
dikkate aindiginda élcum yap(a)mama sorunun ne kadar énemii oldugu daha iyi anlasiabilir.
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TURKIYE'NIN 2020 YILI HAVA KALITESI GORUNUMU

2020 ywlinda, kapatilan komiirlii termik santrallerin oldugu Kahramanmaras,
Kiitahya ve Zonguldak ve COVID-19 salgini ile ilgili alinan tedbirler nedeniyle
azalan trafik sonucu 5 biiyuiksehirde hava kalitesi iyilesmistir. Fakat Haziran 2020

itibariyle santrallerin acilmasi ile SO, seviyelerinin tekrar artmaya baslamistir.

Temiz Hava ve Enerji Uzerine Arastirmalar Merkezi (CREA) ekibinin yardimuyla elde edilen
uydu goruntuleri ve olcum istasyonu verileri kullarularak, 2020de Turkiyedeki bazi dnemili
olaylann Turkiye'deki hava kalitesindeki etkilerini analiz edildi.

Asagidaki degdisikliklerin hava kalitesi uzerindeki etkileri i¢in SO,, NO, ve PM seviyelerine bakild:

1- Kapanan santraller: Kasim 2019'da Madde 50 Torba Yasa Kanun taslagimin reddedilmesinden
sonra® Cevre Kanununa uymayan 5 komurlu termik santral tamamen ile 1 kdmurll termik
santralin kismen kapatilmasinin etkisi nedir? Uydu verilerinde, 2020 yiinin ik U¢ ayinda (2020Q1)
2019'un son ceyregine (2019Q4) kwyasla ¢cogunlukla fosil yakitlann yanmast gibi endustriyel
faaliyetlerden etkilenen SO, seviyelerinde bir dusus gorulmesi bekleniyor.

2- Korona pandemisi: 11.03.2020 tarihinde Saglk Bakarnu tarafindan duyurulan COVID-19
pandemisi nedeniyle alinan karantina énlemleri sonucu (buyuk sehirlerdeki seyahat yasaklan,
evden calisma vb) hareketlilik ve trafikteki dususun etkisi nedir? Uydu verilerinde, daha ¢ok
trafikten kaynaklanan NO, seviyelerinde 2020 ywrun ikinci geyreginde (2020Q2) lyilesme
olmast bekleniyor.

3- Santrallerin acilmast: 1 Ocak'ta faaliyeti durdurulmus olan komurlu termik santrallerin bazt
Uniteleri 11.06.2020 tarihinde gecici faaliyet belgesi ile tekrar cahsmaya baslamustir®. Acilan
santrallerin hava kirliligi kontrol ve filtre sistemlert icin bazt yatmmlann yapididi iddia edilse de,
konuyla ilgili kamuoyu ile bilgi paylasimamis ve Kahramanmaras'taki Afsin Komurlu Termik
Santrali gibi tesislerin yakininda yasayan vatandaslardan gelen bacadan ¢ikan duman resimleri
alinan onlemlert sorgulamarmiza sebep oluyor. Bu nedenle, uydu verilerinde 2020nin uguncu
ceyreginde (2020Q3) SO, seviyelerinde artis beklentyor.

a) Kapatilan K&murlu Termik Santrallerin Etkisi

Kémur santrallerinin kapali olup olmadigina bakilmaksizin, cogu kiimede 2020'nin ilk
u¢ ayinda SO, seviyelerinde keskin bir dusts vardir. Hava kalitesindeki bu iyilesmenin,
1sitma i¢in evlerde yakilan kdmur ve odun miktarindaki mevsimsel dusus, 2019 yii uydu
gdruntulerinde sicak nokta olarak bile gdrilen® en kirli kdmurll santrallerden bazilannin
kapatiumast ve COVID-19 salginu ile ilgili alinan tedbirler nedeniyle hareketliligin ve endustriyel
uretimin azalmasirun birlesmesinden kaynaklh oldugunu tahmin ediyoruz. Bununla birlikte, hava
kalitesindeki lyilesmenin kaybolmamast ve azalan saglik risklerine donusebilmesi i¢in; ancak
korona sonrasindaki ddnemde de uzun vadeli dnlemlere donusmesi gerekir.

3> Madde 45 ile ilgili detayh bilgi igin 4. Boliim'e bakiniz.
S https:/ /wwwisozcu.com.tr/2020/gundem/bakan-kurumdan-kapatilan-termik-santrallerle-ilgili-aciklama-5862778

54]11[}\\: treuronews.com/2019/08/20 tLlr[\ll\c—Jc—]\'u]\'Lntdml\'\n—cmls)unlm’]—hd\H\alm‘\11n—tcluht—lmm—l\11’[111;1—3;11‘@11}»&1&
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Harita 4 - 2019 ve 2020 Turkiye Geneli SO, Yogunlugu Uydu Verisi (OMI veri seti)
10-12.2019/Q4

Afsin - Elbistan Termik Santrali ve Kangal KOmurlu Termik Santrali

Kahramanmaras ilindeki Afsin - Elbistan Termik Santrali (A ve B Unitesi) ve Sivas ilindeki Kangal
Komurla Termik Santrali (KTS)nin konumlan hava kalitest dlcum istasyonu asadidaki sekilde
gOsterilmistir.

Kahramanmaras il sinirindaki Afsin Elbistan A (1355 MW) ve Afsin Elbistan B (1440 MW) Koémurlu
Termik Santrallerinde linyit yakimaktadur ve toplam gucu 2.795 MW'dir. Turkiye'de cikartilan
ve santrallerde kullanilan linyit ozellikle SO, bakumindan yUksek kirletici emisyonlara neden
olmaktadir ve aynca santrali besleyen ve Turkiyede isletilen en buyuk linyit madeni olan Afsin
Elbistan Linyit Madeni surekli olarak toz yani PM, . ve PM,, emisyonlarna neden olur®. Bununla
beraber, bolgeye 6 yeni santraller daha yapiumast planlanmaktadir. 1984'ten beri bolgede
calismakta olan kdmurll termik santrallerin yaru sira yapiimast planlanan 6 yeni komurlu termik
santral; (Afsin C, Afsin D, Afsin E, Afsin G, Diler Elbistan (Diler Holding) ve Elbistan (Anadolu
Eneriji)) ekonomik Gmurleri boyunca toplam 12.400 erken 6lume neden olacaktir®®.

5 Tiirkiye Komiir Isletmeleri (TKI), 2016, 2015 Kémiir (Linyit) Sektor Raporu”
5¢ Temiz Hava Hakki Platformu (2019), Afsinde Yapilmasi Planlanan Santrallerin Saglik Etkileri Uzman Gériist
https://wwwiemizhavahakki.com/ nfsin—elbismn—lmlgesin deki-mevcut-ve-planlanan-santrallerin-hava-kirliligi-olasi-saglik-etkileri /
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Harita 5 - Afsin - Elbistan ve Kangal Kémurlt Termik Santrali (KTS) ve Olgum Istasyonlan
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Sekil 15 - Afsin- Elbistan KTS A Unitesi ve Kangal KTS SO, Uydu verisi 2019 - 2020
(OMI Veri seti)
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Sekil 16 - Afsin - Elbistan KTS A Unitesi ve Kangal KTS SO, Uydu verisi Haziran 2020
(TROPOMI Vert seti)

Santraller Acilmadan 14 Giin Once Santraller Acildiktan 14 Gun Sonra

2019 yiliun son 3 ayindaki SO, seviyeleri lle santraller kapatildiktan sonra 2020 yilindaki verileri
karsilastirldiginda, bolgenin havasindaki iyllesme acik bir sekilde gorulebilir. Santrallerin tekrar
faaliyete basladig, Haziran 2020 i¢in sadece TROPOMI veri setinden SO, verisi alinmustir. Bu
veriler incelendiginde, Afsin Kémurlii Termik Santrali A Unitesi ve Kangal Kémurlii Termik
Santraller agilmadan énce ve sonraki 14 gunlik surecte SO, yogunlugunda artis oldugu
goérulmektedir.

Sekil 17 - Kahramanmaras Ili SO, Olgum Verileri (2017-2020)

30 gunluk ortalama
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— 2020
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Kahramanmaras ili Elbistan ilgesine 22 km uzaklikta bulunan Cevre ve Sehircilik Bakanlhdu
hava kalitesi dlgum istasyonunda olgulen SO, verileri 2017 yil itibariyle incelendi. 2020 yiinda
Kahramanmaras ilinde SO, seviyelerinde rekor bir dUsus oldugu, fakat santrallerin agilcdigt
Haziran 2020 itibariyle tekrar yUkseldigi gorulmektedir.

Catalagz1 Komurlu Termik Santrali (CATES)
Haritada goruldugu gibi Zonguldak ili simirinda bulunan ve 1 Ocak'ta kapatimis olan Catalagzt
Komurlu Termik Santrali (CATES) disinda, Kilimli ilgcesinde Eren Enerji'ye ait Uc tane daha komurlu

termik santral bulunuyor (ZETES 1-3).

Harita 6 - Zonguldak Kilimli flcesi Termik Santraller ve Olctim Istasyonlan
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Sekil 18 - Zonguldak Kilimli Bolgesi SO, Uydu verisi 2019 - 2020 (OMI Veri seti)
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Sekil 19 - Zonguldak Kilimli licesi SO, Uydu verist 2019 - 2020 (TROPOMI Veri seti)

10-12.2019/Q4 01-03.2020/Q1 04-06.2020/Q2

Sekil 20 - Zonguldak Kilimli {lcesi SO, Uydu verisi Haziran 2020 (TROPOMI Veri seti)

Santraller Acilmadan 14 Giin Once Santraller Acildiktan 14 Gun Sonra

= :

Jl
i

2019 ywnun son ug ayindaki SO, seviyelerl ile santraller kapatildiktan sonra 2020 yilindaki OMI
ve TROPOMI verilerine bakildiginda bolgenin havasinda lyillesme oldugu gorulebilir. Santrallerin
tekrar faaliyete basladigy, Haziran 2020 i¢in sadece TROPOMI veri setinden SO, verisi alnrmustir.
Bu veriler incelendiginde, Zonguldak ili ve CATES yakinlarinda santral agildiktan sonraki 14
gunlik surecte SO, yogunlugunda bir artis oldugu gorultyor.
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Sekil 21 - Zonguldak [li SO, Olgum Verileri (2017-2020)
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Ocak Nisan Termmuz Ekim Ocak

Zonguldak ilinde Cevre ve Sehircilik Bakanhigina ait dort tane hava kalitest dlgum istasyonu
var. Bu istasyonlardaki SO, verileri 2017 yi itibariyle incelendiginde; CATES kapandiktan ve
COVID-19 pandemi karantina onlemilerinin uygulandigt 2020min ik yansinda, SO, seviyelerinin
diger yillara oranla rekor seviyede dUsuk oldugu gorunmektedir. SO, seviyelerindeki bu dustsun,
santrallerin acildiqr Haziran 2020 itibariyle tekrar yukselise donusmektedir. CATES in agildigt
ve sekilde isaretlenmis olan 11 Haziran 2020 tarihinden itibaren Zonguldak'ta SO, él¢um
seviyeleri yukselmeye baslamis ve daha dnceki yillari da asan bir seviyeye gelmistir.

Seyitomer ve Tungbilek Kdmurlii Termik Santrali (KTS)

Haritada goruldugu gibi Kutahya ili stiminnda bulunan Kutahya Seyitdmer ve Tungbilek Komurlu
Termik Santralleri ve 1 Ocak 2020'de kapatilmus ve 11 Haziran'da tekrar isletmeye alinnmustr.
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Harita 7 - Kitahya [li Seyitdmer Beldesi Termik Santraller ve Olgum Istasyonlan

-

Sekil 22 - Kutahya [li SO, Uydu verisi 2019 - 2020 (OMI Verl seti)
10-12.2019/Q4 01-03.2020/Q1 04-06.2020/Q2

Sekil 23 - Kutahya [li SO, Uydu verisi 2019 - 2020 (TROPOMI Veri seti)
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Sekil 24 - Kitahya [li SO, Uydu verisi Haziran 2020 (TROPOMI Veri seti)

Santraller Acilmadan 14 Giin Once Santraller Acildiktan 14 Gun Sonra
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2019 ywrun son ug ayindaki SO, seviyeleri ile santraller kapatildiktan sonra 2020 yitlindaki OMI
ve TROPOMI verilerine bakildiginda bolgenin havasinda iyilesme oldugu gorulebilir. Santrallerin
tekrar faaliyete bagladigi, Haziran 2020 igin sadece TROPOMI veri setinden SO, verist alimnustir.
Bu veriler incelendiginde, Kutahya ilinde santral acildiktan sonraki 14 gunluk siregte SO,
yogunlugunda bir artis oldugu gérunmektedir.

Sekil 25 - Kutahya Ili SO, Oletim Verileri (2017-2020)
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Seyitdmer Termik Santraline en yakin hava kalitesi dlcum istasyonlan, santrale 20 km uzaklikta
Kutahya ilindedir. Bu ikiistasyondaki SO, verileri 2017 yil itibariyle bakildiginda 2019 yilinda veride
eksiklikler oldugu goruluyor. Diger bolgelerde oldugu gibi, Seyitomer ve Tungbilek santralleri
kapandigi ve COVID-19 pandemi karantina onlemlerinin uygulandigi 2020in ik yansinda SO,
seviyelerinin diger yillara oranla rekor seviyede dusuk oldugu gorunuyor. Seyitdmer KTSmin
aciudig 11 Haziran 2020'den sonra Kutahyadaki SO, Olgum seviyelerinde artis gorUnmuyor.
Tungbilek Termik Santraline 1 km uzakliktaki Karabuk hava kalitesi 6lglim istasyonunda SO,
verileri de benzerdir.

Sekil 26 - Karabuk [li SO, Olgim Verileri (2017-2020)
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b) COVID-19 Viruisit Pandemisi Onlemlerinin Etkileri

3 buyiik ilin oldugu bélgelerde olusan istanbul, Ankara ve izmir etrafinda cogunlukla
ulasgimda kullarulan fosil yakitlardan kaynaklanan NO, seviyelerinin 2020 yiinda diger
kirleticilerde oldugu gibi dustugunu gériuyoruz. Bununla birlikte, hava kalitesindeki lyllesmenin
azalan saglik risklerine donusebilmest i¢in; Korona pandemisi sonrasindaki donemde de uzun
vadeli hava kalitesini lyilestirecek dnlemlerin yapisallasmast gereklidir.
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Harita 8 - 2019 ve 2020 NO, Yogunlugu Uydu Verisi (TROPOMI veri seti)
10-12.2019/Q4
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Sekil 27 - Bes Blyuksehirde NO, Olcum Seviyeleri (2018-2020)
30 gunluk ortalama
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Sekil 28 - Bes BlyUksehirde PM Olctiim Seviyeleri (2017 - 2020)

30 gunluk ortalama

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri
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Sekil 29 - Bes Buyuksehirde SO, Olcum Seviyeleri (2018 - 2020)
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Turkiye'de Mart 2020 itibariyle COVID-19 virusu pandemisi sebebiyle alinan karantina dnlemlert
sebebiyle, magazalar ve ulasim istasyonlarnna erisimin yaklasik %80 ve isyerlerine ulasimin
yaklasik %451k bir dusus olmustur®. Hareketlilikteki bu dususun, Turkiye'de hentiz yaygin olarak
kullanilan yesil ulasim alternatifi (bisiklet yollan vb.) olmadidt igin ulasim i¢in kullanilan fosil yakit
miktanini da azaltacadt tahmin edilmektedir. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigh hava kalitesi izleme
istasyonlarindan elde edilen veriler, trafikte kullanilan fosil yakitlarin dusmesinin 6zellikle
5 bilyliksehirde (Adana, Ankara, Bursa, Istanbul, izmir) NO, seviyelerinin diismesiyle
sonuclandigini gostermektedir. Haziran ayinda seyahat yasaklan kaldinldiktan sonra, bazi
sehirlerde NO, seviyelerinde tekrar artis olmustur.

7 Google, COVID-19 Community Mobility Reports https:/ /wwwgoogle.com/COVID19/mobility
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2013 yalinda,
Duinya Saghik Orgutu

partikiil maddeyi
kanserojen ilan
etmistir.

BASLICA KIRLETiCIiLERIN SAGLIK ETKILERi

Diinya Saglik Orgiitii (DSO) verilerine gére diinyada her yil toplam 7 milyon insan hava
kirliliginin yol actigq hastaliklar nedeniyle dlmektedir. Dunyada her 10 kisiden 9'u kirli hava
soluyor. Bu dlumlerin 4.2 milyonu sanayi, trafik ve ismma kaynakh dis ortamdaki hava kirliligi; 3.8
milyonu ise evin i¢cinde yemek ve 1sinma i¢in yakilan yakitlardan kaynaklanan i¢ ortam kirliligine
bagh hastalik ve olumlerden dolayidir®.

Alt solunum yolu enfeksiyonlan kaynakl dlumlerinin %275 inden ve KOAH kaynakli Slumlerinin
%26,8'inden dis ortam havasindaki partikill maddeler sorumludur®. Diinya Saglik Orgtitii (DSO),
2013 yilinda hava kirliligini olusturan etmenlerden olan partikil maddeyi kanserojen ilan
etmistir®.

Arastirmalarla hava kirliliginin butun dunyada kalp-damar hastaliklanindan olumlerin %19undan
sorumlu oldugunu saptanmustir (tim olumlerin %211 iskemik kalp hastaliklan, %230 inme
nedeniyle olmaktadir).

Sekil 30 - Hava Kirliliginin Saglk Etkilert

@ felc

@ 1Q azalmast

@ merkezi sinir
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@ akciger kanseri

@ astim krizleri
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@ bozuk zihinsel ve
fiziksel gelisim

@ azalan sperm kalitesi

S https://wwwwhoint/airpollution/en/ erisim: 29.07.2020

%2 GBD 2016 Risk Factors Collaborators, Gakidou, E, et al (2017). Global, regional, and national comparative risk assessment of 84 behavioural,
environmental and occupational, and metabolic risks or clusters of risks, 1990-2016: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study
2016. The Lancet, 390 (10100), 1345-1422.

@ https:/ /wwwiarc.fr/wp-content/uploads/2018/07 /AirPollutionandCancer161.pdf



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Hava kirliligi ¢gevre kaynakli en buytk saglik tehdidi olarak kabul edilmektedir. Dunyadaki olum
nedenleri stralamasinda dis ortam kirliligi 6. ve ic ortam kirlilidi ise 8. sirada yer almaktadir®.

Tablo 3 - Hava Kirleticileri ve Saglk Etkisi

Kukurtdioksit (SO,)

Azot oksitler (NO,)

Fosil Yakit Yanmast, Tasit
Emisyonlan

Tasit Emisyonlart, Yuksek
Sicaklikta Yakma Prosesleri

Solunum Yolu Hastaliklar,
Asit Yagmurlan

Goz ve Solunum Yolu
Hastaliklar, Asit Yagmurlan

Seiray Tast Srteyonilan, Kanser, Kalp Problemleri,

. Solunum Yolu Hastaliklar,
Fosil Yakit Yanmast, Tanm ve A
A o . Bebek Olum Oranlannda
Ikincil Kimyasal Reaksiyonlar Artis

Partikil Madde (PM)

Solunum Sistemi
Problemleri, Goz ve
Burunda Iritasyon, Astim,
Vucut Direncinde Azalma

Trafikten Kaynaklanan Azot
Oksitler ve Ugucu Organik
Bilesiklerin (VOC) Gunes
Isigiyla Degisimi

Ozon (O,)

Kandaki Hemeoglobin ile
Birleserek Oksijen Tasinma
Kapasitesinde Azalma, Olim

Eksik Yanma Urtinu, Tastt

Karbonmonoksit (CO) .
Emisyonlan

Kaynak: CMO (2019), Hava Kirliligi Raporu 2018

PM, . maruziyeti solunum sistemi ve dolasim sistemi basta olmak Uzere hastalanma ve
hastane basvurulanna, akciger kanseri de icinde olmak Uzere solunum sistemi ve dolasim
sistemi hastaliklan yuzunden erken élumlere yol agmaktadir®®. Bu balkumdan PM,  duzeyinin
izlenmesi ve saghdu etkileyecek duzeyde artis gostermemesi icin onlem alinmast halkin
saghginun korunmast agisindan bir zorunluluktur.

Ulkemizde, kaba partikiil (PM,,) i¢in Avrupa Birligi siur degerleri 2019 yiinda uygulanmaya
baglamis olsa da; maalesef ince partikill (PM,,) icin belirlenmis olan herhangi bir sir
deger yoktur.

Partikiuil maddelerin
herhangi bir
olumsuz saghk
etkisinin olmadig
glivenli bir
maruziyet diizeyine
iliskin kanmt yoktur.

Kirlilik seviyelerindeki bu surekli artis ile iligkili saglik etkileri, Ozellikle dusuk gelirli
olan ve 1sinma, yemek, sanayide ¢alisma gibi sebeplerle gunluk olarak kirli hava
solumak durumunda kalan kisilerde akciger kanseri riskini, kardiyovaskuler
hastaliklar ve felg riskini arttrmaktadir®.

Aynca, hava kirliliginin cocuklar Uzerinde daha siddetli ve kalict etkisi vardw.
Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF) tarafindan yayinlanan bir
rapor, dusuk gelirli ailelerde yasayan ¢ocuklar hava kirliligine daha fazla maruz
kaldidinu belirtiyor®.

¢! Ritchie H. and Roser M. (2018), “Causes of Death’”.

2 HEAL (2016) Odenmeyen Saglik Faturasi,

https://www.env-health.org/wp-content/uploads/2018/08 /unpaid_health_bill_turkey_Executive-Summary_TR pdf
World Health Organization (2016), Air Pollution Levels Rising in Many of the World's Poorest Cities. Erisim: 11.07.2020.
# UNICEF (2016), Clean Air For Children: The Impact of Air Pollution on Children.
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Dunyadaki
cocuklann 1/7’si,
Dunya Saglik Orgutii

(DSO) sinir degerlere
gore kirli hava
solumaktadir®s.

Partikiil madde;
solunum,
kardiyovaskiiler ve
sinir sistemi basta
olmak uizere pek cok
saglik sorununa ve
erken 6liime neden
olmaktadar.

PM, 'un her

10 ug/m*lik artisy,
kalp ve damar
sorunlarinda

%0,7 ve solunum
yoluyla ilgili saglhk
sorunlarinda

da %1,4'luk bir
artisa neden
olabilmektedir®’.

PARTIKUL MADDENIN SAGLIK ETKILERI]

Hava kirliligini olusturan énemli kirleticiler arasinda bulunan partikul maddenin
toplum saghgina etkileri gelismis ve gelismekte olan Ulkelerde yapilan calismalarla
cok iyl tarumlanmustr. Dinya Saghk Orgutt (DSO) verilerine gére dis ortam
hava kirliligi her yil dunyada 4.2 milyon erken dlum nedenidir. Basta kalp-damar,
solunum ve norolojik sistem hastaliklarina neden olan ve 2013 yilinda Uluslararast
Kanser Ajanst (UKA) tarafindan “Grup 1 Karsinojen” listesine alinan "dis ortam hava
kirliligi" akciger kanseri agisindan kesin olarak kanserojen olarak siniflandirmus, ek
olarak mesane kanseri agisindan da riski arttirdidn bildirilmistir®. Aynca dig ortam
hava kirliliginin ana bileseni Partikil maddeyi (PM) ayn olarak degerlendirilmis ve
PMyi de "Grup 1 Karsinojen” olarak siniflandirmstir. Dis ortam hava kirliligini bir
butin olarak, PM kirliligi de &zel olarak kesin karsinojen olarak siniflandwmustir. Bu
acidan, partikil madde kirliligi ni takip etmek, halk saghd agisindan ozel bir Snem
tasimaktadur.

Partikll madde kirliligi toplumun tumunu etkiler, ancak kirlilige yatkinhk saghk
veya yasa gore degisebilir. Saglik etkileri maruziyetin artmasina bagh olarak ortaya
cikarken, higbir saglik etkisinin gorulmeyecedi guvenli bir esik deger yoktur.
Bununla birlikte Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan calismalarda
olumsuz saglk etkilerinin gosterildigi konsantrasyon arahd PM, , igin 3-5 pg/m’
olarak tahmin edilmektedir. PM, . i¢in uzun vadeli kilavuz degeri olarak yillik
ortalama 10 ug/m*® konsantrasyon secilmistir. Bu deder, Amerikan Kanser
Dernegdinin calismasinda hayatta kalma uUzerinde dnemli etkilerin gozlendigi
araligin alt ucunu temsil etmektedir. Tim bu calismalarda, PM, ‘e uzun sure maruz
kalma ile 6lUm arasinda guglu iliskiler oldugu bildirilimistir®.

S UNICEF (2016), Clean Air For Children: The Impact of Air Pollution on Children.

% https:/ /wwwiarc.fr/wp-content/uploads/2018/07 /AirPollutionandCancer16 1.pdf

¢ Perez L, et al Associations of daily levels of PM10 and NO2 with emergency hospital admissions and mortality in Switzerland: Trends and missed
prevention potential over the last decade. Environ Res 2015;140:554-61
SWHO (2005), Air Quality Guidelines Global Update 200S. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Tablo 4 - Dis ortam partikul madde kirliliginin neden oldugu olumler

2016 Y1l Yeti

2016 yilh Oliim say1si | Yitimine Ayarlanmis
(1000'de) Yasam Yih (DALY)
(1000'de)
Alt solunum yolu enfeksiyonu 653.000 28517
Trakea, brons ve akciger kanseri 280.000 6200
Iskemik kalp hastahd 1.576.000 34934
Iskemik stroke (inme) 348.000 7387
Hemorajik stroke (inme) 448000 11480
Kronik obstruktif akciger hastaign (KOAH) 787000 17156
Toplam 4.093.000

Kaynak: GBD 2016 Risk Factors Collaborators (2017)

2016 yiinda tum dunyadaki olumlerin %7,5 (6,6-8,4) 'inin dis ortam hava kirliligi nedeniyle
oldugu tahmin edilmektedir. Bu ylzde 4,1 milyon (3,6 milyon - 4,6 milyon) élume karsilik
gelmektedir. Hava kirliligine atfedilen hastaliklar arasinda en buyuk payi, alt solunum yolu
enfeksiyonlan ve KOAH olusturmaktadir. Tum alt solunum yolu enfeksiyonlarn élumlerinin
%275 (21,4-34,4) 'inden ve tum KOAH o6lumlerinin %26,8 (16,1-38,6) 'inden dis ortam
havasindaki partikul maddeler sorumludur®.

HAVA KIRLILIGININ COCUKLAR UZERINDEKI SAGLIK ETKILERI

DSO bir calismasinda PM, . i¢in klresel hava kalitesi rehberlerine uymanmn 2010 verilerine
dayanarak her yas grubunda (gocuklar dahil) yilda 2.1 milyon élumu dnleyebilecedini tahmin
ediyor. Rehberlerdeki siurlara uymak; aynca milyonlarca insanin genel saghgu daha da
lyllestirebilir, cocuklar arasinda akut ve kronik solunum yolu enfeksiyonu vakalann azaltmaya
yardimct olabilir, gebelik ve dodum swrasindaki komplikasyonlan azaltabilin. Son olarak,
arastrmalar ¢ocuklann fiziksel ve bilissel gelisimlerini artrarak daha uzun ve daha verimli
yasamlar sirmelerine yardima olabilecedini gdstermektedir’®. Dis ortamdaki hava kirleticileri
fetustun kan akisina plasenta ve gobek kordon karu yoluyla girebilir ve bu kirleticilerin olumsuz
etkilerini gosteren ¢ok sayida arastirma vardur,

Genel olarak, kirli havanin bebek ve ¢cocuklarin kalbi, beyni, hormon sistemleri ve bagisiklig
uzerindeki etkileri kamitlanmistir ve buyume, zeka, beyin gelisimi ve koordinasyon
uzerindeki etkilerine yonelik kanitlar cogalmaktadir. Hava kirliligi ile mucadele gorunmeyen
saglik faturasiru da azaltarak, hane halkt ve ulusal duzeyde milyarlarca liralik tasarruf saglar.

% GBD 2016 Risk Factors Collaborators, Gakidou, E, et al (2017). Global, regional, and national comparative risk assessment of 84 behavioural,
environmental and occupational, and metabolic risks or clusters of risks, 1990-2016: a systematic analysis for the Global Burden of Disease Study
2016. The Lancet, 390(10100), 1345-1422.

7 Unicef. (2016). Clear the air for children: Executive Summary.

" https://www.eurekalertorg/pub_releases/2018-09/elf-fet091318 php

Salvi S. (2007). Health effects of ambient air pollution in children. Paediatric Respiratory Reviews. 8 (4), 275-280.
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Hava Kirliligi ve Cocuk Saghigina Etkileri
Hava kirliliginin cocuklarda gorulme riskini arttrdign saghk sorunlarindan bazilart:

 Dusuk dogum aguhdgt

» Otizm”

« Diyabet (Tip 1)

« Ani Bebek Olumui Sendromu™

« Astim, KOAH, bronsiolit ve bronsit gibi solunum hastaliklan’
* Zaturre

» Bebek olumu’®

« Zeka geriligi”

Dis ortam kirliliginin dustk dogum aguligl, erken doguma neden oldugu gergedi ileride
gelisimsel sorunlar ve kronik akciger hastaliklan gibi buytk halk saghd sorunlan ile nedensel
olarak iliskilendirmeyi de beraberinde getirmektedir’®.

Harvard Universitesinde yapilmus bir calisma, kirli hava icinde bulunan cok sayidaki toksik
maddenin nérolojik fonksiyonlan ve fetlst etkilediginin bilindigini belirtmistir’®. Barselonada 12
aylik bir arastrmada ¢ocuklann beyin gelisimi, bellek ve dikkatleri okulda yuksek ve dusuk trafik
kirliligine maruz kalma acisindan degerlendirdi. Calisma; toplam 39 okuldan yaslan 7-10 arast
2715 cocuga, bir yil boyunca U¢ ayda bir bilgisayar araciidiyla test uygulandi. Okulu yogun
trafigin oldugu yerlerde olan ¢ocuklarn yogun hava kirliligine maruz kaldigh ve biligsel
gelisimlerinin daha yavas oldugu saptanmistir. Bu ¢ocuklar, 12 ayda %7.5 bilissel gelisme
gosterirken, trafige uzak okullarda okuyanlarda bu gelismenin %11.5 oldugu saptanmistir®.

72 Roberts AL, Kristen L, Hart JE, Laden F, Just AC, Bobb JF, et al. 2013. Perinatal air pollutant exposures and autism spectrum disorder in the
children of Nurses' Health Study II participants. Environ Health Perspect 121:978-984. Last accessed 22nd May 2015, Volk H, Lurmann F, Penfold
B, Hertz-Picciotto I, McConnell R. Traffic Related Air Pollution, Particulate Matter, and Autism Risk. JAMA Psychiatry. 2012;70(1):71-77, Lopatto,
E, Ostrow; N.. (2013). Autism Tied to Air Pollution, Brain-Wiring Disconnection

7 Beeson, L, Ischander, M, Roa, R, Mace, ].. (2006). Air pollution and type 1 diabetes in children. Pediatric Diabetes. 7, 81-87.

7 Tong, S and Colditz, P. (2004). Air pollution and sudden infant death syndrome: a literature review. Paediatric and Perinatal Epidemiology. 18 (5),
pg 327-33S.

7 Salvi S.. (2007). Health effects of ambient air pollution in children. Paediatric Respiratory Reviews. 8 (4), 275-280.

World Health Organization. (2004). Effects of air pollution on children’s health and development.

hl‘tp WWW.Comeap.org:u k/air/current t]mwkmg issues/ 1 12-air: poHUtmn and-children-s-health-birth-outcomes. Last accessed 03/01/2019
World Health Organization. (2004). Effects of air pollution on children’s health and development.

Donnelly, L. (2015). Air pollution could increase risk of dementia.

7 Ritz, B, Wilhelm, M.. (2008). Air Pollution Impacts on Infants and Children.

7 Calderén-Garciduenas, L, Torres-Jardon, R, Kulesza, R. J, Park, S, DAngiulli, A.. (2014). Air pollution and detrimental effects on children’s brain.
The need for a multidisciplinary approach to the issue complexity and challenges. Front Hum Neurosci.8, 613.

7 Brauer, Michael; Lencar, Cornel; Tamburic, Lillian; Koehoorn, Mieke; Demers, Paul; Karr, Catherine (2008), A Cohort Study of Traffic-Related
Air Pollution Impacts on Birth Outcomes.

7 Warnock, C.. (2014). Harvard draws links between autism and air pollution.

% Sunyer, ]. etal. (2015). Association between Traffic-Related Air Pollution in Schools and Cognitive Development in Primary School Children: A
Prospective Cohort Study. PLoS Med. 12 (3).
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HAVA KiRLiLIGININ GENLERIMIZE ETKisSi

Partikiil maddeye Hava kirliligi ve Ozellikle onun bilesenlerinden olan partikuler maddeler, insan
maruz kalmanin  vicudunda basta solunum, kalp-damar ve sinir sistemleri olmak Uzere ciddi

néropsikiyatrik 541k sorunlanna yol acmaktadr. Bu iliskinin altinda yatan mekanizmalar iyi
hastaliklarla da

iliskili oldugu
gosterilmistir.

bilinmemekle birlikte, hlicrenin epigenetik® durumunun en iyi bilinen molekuler
belirleyicilerinden ve hava kirleticilerine duyarl oldugu kanitlanmis olan DNA
metilasyonundaki®* degisikliklerin burada rol oynadi§i farkh cahsmalarla
gosterimistir. flging olan, DNA metilasyonunda cevresel uyaranlara yanit
olarak ortaya ¢ikan degisikliklerin, sadece patojenik mekanizmada dedil, ayru
zamanda hava kirleticilerine karst vicudun adaptasyonunda da aract olduklarinin

dusunulmektedir.

Partikul maddelerin saglk Uzerine negatif etkilerin altindaki biyolojik mekanizmalar
henuz kismen aydinlatilmistir ve epigenetik mekanizmalann merkezi rolleri oldugu
dusunulmektedir. Epigenetikmekanizmalar, disetkiler altinda genomanlatimini (ekspresyonunu)
degistirebilen, ayri zamanda gelecek hucre nesillerinde gen aktivitesinin stabil ¢cogalma
durumunu guvence altina alan esnek genomik degiskenlerdir. Epigenetik isaretlerdeki ('marks’)
degisiklikler, insanin kanser, kalp-damar, solunum sistemi ve norodejeneratif hastaliklanyla
tliskili bulunmustur. En ¢ok arastinlmis epigenetik mekanizma DNA metilasyonudur ve CG
dinukleotidindeki sitozin kalintilanrun 5' pozisyonuna bir metil grubunun eklenmesi demektir.
Genin baslatict bolgesindeki (gene promoters’) DNA metilasyonu, gen anlatiminda baskilayict
etki yapar. Ote yandan, DNA metilasyonunda genel azalma (esas olarak genin kodlamayan
bolgelerindeki tekrarlayict dgelerin hipometilasyonu nedeniyle) siklikla kanser hucrelerinde
gozlenir ve genomik stabiliteyi etkileyebilir. Ek olarak, DNA metilasyonu genin govdesinde
de olur. Son olarak, siklikla Alu ve LINE-1 gibi tekrarlayan element metilasyonu olcumuyle
degerlendirilen global metilasyon, genomun tum metilasyon durumunu yansitir.

Pek cok calisma partikil maddenin DNA metilasyonunu degistirebildigi hipotezini
desteklemektedir. Ancak yasamin tum donemleri esit olarak etkilenmemektedir. Gebelik
oncesi, anne karmindaki (intrauterin) dénem, erken ¢ocukluk ve yashiik donemlerinde PMnin
etkilerine yatkinhk artar®® Hava kirliliginin olumsuz saglik etkilerinin genetik temelleri giderek
daha fazla ortaya konulmaktadir. Hava kirliliginin genoma etkilerini insan yasarmuun donemlerine
gore incelemek konuyu anlamarmuzt kolaylastiracaktur.

¢! Epigenetik, biyolojide DNA dizisindeki degisikliklerden kaynaklanmayan, ama ayni zamanda irsi olan, gen ifadesi degisikliklerini inceleyen
bilim dalidur. Epigenetik, DNA sekansim degistirmeyip DNA, protein ve RNA'larin fonksiyonunun ve regiilasyonunun degisimi ile sonuglanan
modifikasyonlar igerir.

2 DNA metilasyonu, DNA dizisinden bagimsiz olarak gen ifadesinde meydana gelen kalitsal degisiklikler olarak tanimlanmaktadr.

% Particulate matter exposure shapes DNA methylation through the lifespan. Ferrari L, Carugno M, Bollati V. Clin Epigenetics. 2019 Aug
30;11(1):129. doi: 10.1186/513148-019-0726x.

Pregnancy Exposure to Atmospheric Pollution and Meteorological Conditions and Placental DNA Methylation. Abraham E, Rousseaux S, Agier L,
etall. Environ Int. 2018 Sep; 118:334-347. doi: 10.1016/j.envint.2018.05.007. Epub 2018 Jun 21.

Genome-wide DNA Methylation and Long-Term Ambient Air Pollution Exposure in Korean Adults. Lee MK, Xu C, Carnes MU; et all. Clin
Epigenetics. 2019 Feb 28;11(1):37. doi: 10.1186/s13148-019-0635-z.

DNA methylation and exposure to ambient air pollution in two prospective cohorts. Plusquin M, Guida F, Polidoro S, etall. 2017 Nov;108:127-
136.doi: 10.1016/jenvint.2017.08.006. Epub 2017 Aug 24.

63@
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Hava kirliliginin  a) Gebelik Oncesi
genlerimiz

uzerindeki etkisi,
yasamin tiim
donemlerinde
esit degildir.

Hava kirliliginin gamet hucrelerinin (ovum ve sperm) gelisimi etkileyerek
Ureme yetenedini degistirebildigi dusiiniilmektedir. Insanlarda yapilan
bazi calismalarda spermlerin niteliksel ozellikleri (sekil, hareketlilik, sayr gibi)

Gebelik éncesi, arastnimustin. Cek Cumhuriyetinde kirliligin yuksek oldugu bdlgede yapilan bir

anne karnindaki calismada, yogun hava kirliligi ile DNA pargalanmast olan sperm yuzdesi arasinda
donem, erken pelirgin pozitif iliski gdsteriimistir. Hava kirliligine, dzellikle dizel egzozuna maruz

cocukluk ve yashilik

kalmus fare ve sicanlarda gunluk sperm Uretiminin azaldign ve anormal sekilli

donemlerinde

partikiil maddenin
etkilerine yatkinlhik

spermlerin oranin arttigu goézlenmistir. Hava kirliliginin spontan déllenmedeki
disi ureme parametrelerine etkist Uzerine ¢ok az cahsma vardir; bu durum disi
artar. gamet (esey) hucrelerinin incelenmesinin erkek gametlere gore daha fazla zorluk
icermesiyle agiklanabilir.

b) Gebelik

Gebelik suresince maruz kalinan hava kirliliginin saghdga olumsuz etkileri gebelikte ve
dogumda (dusuk tarti ile dogum, fetus gelisiminin kisitlanmasy, erken dogum gibi) veya hayatin
daha sonraki donemlerinde (ndrogelisimsel bozukluklar, bebedin akciger islevinde azalma gibi)
ortaya cikar. Hamilelik suresince hava kirliliginin etkisinde kalmak, ayn1 zamanda gebeligin
tetikledigi hipertansif hastaliklarla da iliskilidir. Capt 240 nm den daha kuguk (<0.24 um)
partikuller, plasentayt gegerek fetuse ulasabilirler ve epigenomu degistirerek plasentanin islevini
etkileyebilirler. Gebelik boyunca hava kirliliine maruz kalma ile plasental ve/veya kord kaninda
DNA metilasyonundaki degisiklikler arasinda iliski birkac cahismada ortaya konmustur. Bazi
genlerdeki metilasyon duzeyleri gebelik suresince degisebilir; drmegin DNA metilasyonu
gebelik donemine &zgu paternler gosterebilir (ik U¢ ayda metilasyon seviyesi yuksektir,
sonrasinda hipometilasyon gorultr). Bu nedenle kirleticilerin etkileri maruz kalinan déneme
gore degerlendiriimelidir.

Glukokortikold metabolizmasina katilan ve fetal gelisim igin kritik rolt olan 11p3-hidroksisteroid
dehidrogenazi kodlayan HSD11B2 geninin plasental metilasyon duzeylerinin arastinldidu bir
calismada, metilasyon seviyelerinin gebeligin hem ik, hem de ucuncu u¢ aylk déneminde
PM,/a maruz kalma ile pozitif iligkisi gosterilmistir. Bu iliski normal tartida doganlara gore
anne karninda (intaruterin) gelisme geriligi yasayan yenidoganlarda daha belirgindir; bu bulgu
HSD11B2 metilasyonundaki dedisikliklerin, PMnin dogurganlik ve gelisimsel surecler Uzerine
toksik etkisine katkist oldugu gorusunu desteklemektedir.

Gebelikte PM'ye maruz kalmanin, superoksid radikallerin detoksifiye edilmesi, boylece tumorler,
obezite, kalp-damar ve norolojik hastaliklar gibi pek cok hastaliga neden olan oksidatif
hasarin énlenmesinden sorumlu olan sureproksid dismutaz 2 (SOD2) metilasyonu uzerine
etkilerinin arastinldign calismada, hem annenin kanindaki, hem de gobek kordonu kanindaki
SOD2 metilasyonunun tum gebelik boyunca, 6zellikle de ikinci Ug¢ ayda maruz kalinan PM,
konsantrasyonuyla pozitif iliskisi oldugu saptanrmustr.

Partikuler hava kirliliginin kanserojen riskle de iligkisi vardir. Plasental DNA tamir genlerinin
metilasyon duzeyleri incelenmis, havadaki kirleticilerin fetus ve yenidoganin DNA tamir
kapasitesindeki degisiklikleri indukleyebildigi ve tumodr baskilayict genleri etkileyebildigi
bildirilmistir.
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Hava kirliligi aynm: zamanda sirkadiyen déngu genlerinin metilasyonundaki degisikliklerle
iligkilidir. Sirkadiyen dongu saglikli gelisim i¢in dGnemli bir molekuler hedeftir ve memelilerde dis
cevreyle gunluk uyumu 24 saatlik periyod boyunca devam ettiren santral biyolojik saat olarak
tarumlanabilir. Bir caismada PM, 'e maruz kalmanuin sirkadiyen genlerin metilasyonu Uzerine
etkisi, 407 yenidoganda ¢ok sayida genin (CLOCK, BMALIL, NPAS2, CRY1-2, PER1-3) baslatict
bolgelerindeki CpG alanlarnmin plasental metilasyonu belirlenerek arastinimustir. Gebeligin
Ozellikle uctincu Ug aylk déneminde PM, . e maruz kalma ile plasental sirkadiyen dongu
metilasyonu arasindaki pozitif iliski saptanmustur.

c) Cocukluk Cagt

Yasamin tum donemlerinde hava kirliligine bagh olumsuz saglk etkileri gorulebilir, ancak
c¢ocuklarn bu kirlilige hassasiyetleri bu yas grubuna dzgundur. Bir yandan akcigerlerin gelisimi
cocukluk boyunca devam eder. Aynca, ¢cocuklar agrliklhi olarak agizdan nefes alrlar; bu durum
burundaki ik filtrelerin atlanmast anlanna gelir ve boylece kirli partiktller daha asagidaki hava
yollanna gegebilirler. Cocuk hastalarda yapilan ¢alismalarn ¢cogu, hem global hem de gene
6zgu DNA metilasyonunun hava kirliligi ile astim ataklan arasinda olas: araci rolu uzerinedir.

Bu calismalanin birinde PMden cok, havadaki polisiklik aromatik hidrokarbonlara (PAH)
odaklaniumus ve yuksek duzeylerde PAHa maruz kalma ile kandaki tek nuveli hucrelerin
DNAsindaki FOXP3 bdlgesinde metilasyon artist arasmnda belirgin birliktelik gosterilmustir. Bir
baska arastirmada, bu epigenetik dedisiklikler ile duzenleyici T hucrelerin fonksiyonu i¢in ¢ok
onemli bir ‘transcriptional regulator’ U kodlayan FOXP3 geninin farkli protein ekspresyonu
arasinda anlaml iliski bulunmustur. Metilasyonun ayri zamanda, duzenleyici T hucre islev
bozuklugunu da iceren fonksiyonel hucresel dedisiklikler ve plazmada IgE duzeyleri artisiyla
iliskisi gosterilmistir.

Iki ytiz elli alt kisilik bir grupta (851 astiml, 1711 astimsiz) yapilan arastrmada PAH diizeylerinde
artis ile IL-10'un protein ekspresyonunda azalma ve IFN-ymun artmis ekspresyonu arasinda
baglanti bulunmustur. Bu iliskinin PAH'a maruz kalma suresi 24 saatten 1 yila uzadikga -uzun
sureli etki gorusunu destekler bicimde- daha guglu hale geldigi saptanmustir. Ayt arastirmacilar
bir sonraki calismalarnnda, FOXP3 metilasyonu ile tetkik icin kan érmedi almadan énceki 90
gunde NO,, CO ve PM, 'a maruz kalma arasinda pozitif iligkiyt gostermislerdir.

New York sehrinde yapian bir arastrmada capt 2.5-10 um arasindaki partikil maddelerin eser
metal iceriklerinden biri oldugu dustnulen vanadyuma maruz kalma ile IL-4 ve IFN-yun daha
dusuk metilasyonu arasinda iliski bulunmustur. Ayru arastrmacilar, siyah karbonun astiml
kisilerde hava yolu inflamasyonu ile iliskili pro-inflamatuar genlerdeki DNA metilasyonunu
etkiledigi saptarmuslardir.

d) Erigkinlik Donemi

Eriskin populasyonda olgu érmekleri bulmak ve incelemek, yeni dogan ve cocukluk donemlerine
gore daha kolay oldugu i¢in ¢aismalann buyuk cogunlugu yetiskin yaslara odaklanmustir.

Partikuler maddeye maruz kalmanin kalp-damar ve solunum sistemi, daha yakin yillarda
noéropsikiyatrik hastaliklarla iligkili oldugu goésterilmistir. Altta yatan ortak mekanizma,
partikul maddenin tetikledigi inflamasyon sureclerindeki artistir.
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Kalp-Damar Hastaliklan

PMYye kisa sureli maruziyet, birka¢ 6zgun gende atipik metilasyonla baglantihdir. YUz seksen alti
obez kisinin incelendigi bir caismada, PM'ye maruz kalma CD14 ve TLR4 gibt inflamatuar genlerin
metilasyonunda ters iliskiyle sonuclanmus, TNF-a metilasyonuyla bir bagintt gozlenmemistir.
Mesleki ortam (demir-celik fabrikas)) nedeniyle metalden zengin partikll maddeye maruziyet
NOS, (nitrik-oksid sentetaz-3) ve EDNI (endotelin-1) metilasyonu ile iligkili bulunmustur. Bu
degisiklikler ayrui zamanda, genel olarak pthtilasmaya yatkinhdin butuncul fonksiyonel analizi
olan endojen trombin potensiyeli ile de baglantiidir ve calismanin hipotezini destekler sekilde
yl tarumlannus protrombotik riski ortaya koymaktadir.

Farkh etnik gruplarda aterosklerozun arastinldigt eriskin grubuyla yapian bir calismada, bir yil
boyunca hava kirliligine maruz kalmanmn bes ézgun gende DNA metilasyonuyla iliskili oldugu
bulunmus, ancak global DNA metilasyonu ile baglantist gosterilememistir. Sonraki yillarda iki
badgimsiz ve buyuk grupla yapilan prospektif arastrma, hava kirliliginin global metilasyonla
lliskisi oldugu gozlemini desteklemistir.

Yukanda sozu edilen calsmalar dogal ortamlarda yapurmustit. Az sayida incelemede
arastrmacilar deneysel ortamlar olusturarak kisitiliklann ustesinden gelmeye cabalarmuslardir.
Bu arastirmalardan birinde, 15 saglikh yetiskin, 130 dakika boyunca havadaki ince veya kaba
partiklller maddelere (concentrated ambient particles, CAPs) veya HEPA ile filtre edilmis
medikal havaya maruz birakilmuslar; ince CAPs ile Alu tekrarlayic element metilasyonu dusuk,
kaba CAPs maruziyeti ile ‘Toll-like' reseptor (TLR) 4 metilasyonu dusuk bulunmus, aynca azalnmis
Alu ve TLR4 metilasyonu duzeyleri ile, maruziyet sonrast daha yuksek diastolik ve sistolik kan
basinglan arasinda iliski gosterilmustir.

Bir caligmada, 12 saglikh birey filtre edilmis hava kangumu veya partiktler madde kangumu (PM,,
PM, ., PM,, PM_ ) iceren havaya maruz birakilmus, baslangigta (T1), hava verilmesi ardindan (T2)
ve 2 saat sonra (T3) kan orneklert alinmusti. PM'ye maruz birakilan grupta, T1den T3%, I[FN-y
metilasyonunda belirgin artis gozlenmistir.

Shangaide 39 saglkli geng yetiskinle yapilan bir arastirmada, yatakhanelerine PM, /e dogal
ortamda dusuk ve yuksek duzeyde maruz kalmayt taklit eder bicimde, 9 gun boyunca, donusumlu
olarak gercek ve yapay hava verilerek genomdaki metilasyon incelenmistir. Metilasyon
duzeyleri, yuksek ve dusuk duzeyde maruz kalan gruplar arasinda 49 CpG bdlgesinde belirgin
farklilk gostermistir. Bunlann 311 insulin direnci, glukoz ve lipid metabolizmas, oksidatif stres,
trombosit aktivasyonu, huicrenin yasamini surdurmesi ve apopitoz (programlt hticre olumu) ile
liskilidir. Bu bulgular, kalp-damar ve metabolik hastaliklann gelisiminde epigenetigin rolu
hipotezini desteklemektedir.

Bir baska ¢aligmada insan kardiyomiyositleri (human cardiomyocytes AC16) PM,, etkisine
birakilmis ve DNA metilasyonundaki degisiklikler analiz edilmistir. PM, . 'un tim genom boyunca,
Ozellikle de apopitoz, hucre olumu, metabolik yolaklarla iliskili genlerde DNA metilasyonu
degisikliklerini indukledigi bulunmustur.



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Solunum Sistemi

Astim gibi solunum sistemi hastaliklan ile PM'ye maruz kalma arasindaki bagintt bilinmektedir.
Astimli ¢cocuklar Uzerine pek ¢ok ¢calisma varken, yetiskinlere odaklanan ¢alismalann sayist azdur.

Sehirlerde oturanlar icin ince partikul maddenin ana kaynagi olan dizel egzozu ile astimh
kisilerin genomlarinda DNA metilasyon duzeylerindeki degisiklikler arasinda iliski bulunmustur.
Bir baska ¢alismada, benzer bir baglanti azotdioksite (NO,) maruz kalanlarda gosterilmistir.

Korede 601 kronik obstruktif akciger hastaign (KOAH) tanl, toplam 100 kiside yapilan bir
arastirmada, uzun sureli PM, 'a maruz kalma ile 12 farkl metile ‘probe’ (DMPs) ve 27 farkli metile
bolge (DMRs) arasinda iligki gosterilmistir. Ayni zamanda 45 DMPs ve 57 DMRsnin NO, ile
baglantilt oldugu goézlenmistir.

Mental Bozukluklar

Son yillarda PM'ye maruz kalma ile mental saglik arasindaki iliskiye dair bulgular daha
netlesmeye baslamistir. Hava kirliliginin mental bozukluklann, ozellikle major depresyonun
tetiklenmesindeki olast rolune dair karutlar olsa da, énumuzdeki yillarda kirlilige bagh DNA
metilasyonundaki dedisiklikler ile bu bozukluklann gelisimi arasindaki bagintiya inceleyen
calismalann oncelik kazanacadr dusunulmektedir.

Kanser

Cevre kirliligine maruz kalma ile artmis kanser riski arasinda da baginti vardir. Global
DNA hipometilasyonu ve gene 6zgu hiper- ve hipometilasyon dahil olmak uzere DNA
metilasyonunda gesitli degisikliklerle PM, . ve PM, 'na maruz kalma ve kanser fenotipleri arasinda
iliski gosterilmistir. Ornegin, timaor baskilayict gen PI6INK4A kanserlerde siklikla hipermetiledir.
flging olarak, P16INK4A ‘promoter’ metilasyonun, PM maruziyeti sonrast kanun tek nuveli
hucrelerinde belirgin olarak arttign rapor edilmistir. Bu konudaki calismalar daha ¢cok meme ve
akciger kanserleri Uzerine yapunustur.

Bir calismada, 1508 meme kanserli, 1556 saglkl bireyden olusan populasyonda polisiklik
aromatik hidrokarbonlar (PAH), CCDNZ2, BRCAL DAPK ve HIN1 gibi ¢cok sayida genin baslatict
bdlgesindeki hipo- ve hipermetilasyonla iliskili bulunmustur. Aynca yasarmun erken déneminde
hava kirliligine maruz kalma ile daha ge¢ donemlerde meme kanseri gelisme riskinde artis
arasinda baginti gosterilmuistir.

Baska bir arastirmada, erken yaslarda trafik kaynakh kirliligin etkisinde kalma ile
meme tumorlerindeki DNA metilasyon paternleri arasindaki iliski arastinlmis ve trafik
emisyonlarna maruz kalmanin arttig ilk adet gérme yaslarinda SYK geninde metilasyon
artist saptanmustir. [k dogum swrasinda ve tarudan énceki 10 yilda trafik emisyonlar ile CCND2
geninde azalmus metilasyon arasinda baginti bulunmustur.

Saghkh veya kronik obstruktif akciger hastaliq olan bireylerden elde edilen insan bronsial epitel
hucreleriyle yapilan bir calismada, PM, /a maruz kalmanin global DNA hipometilasyonuna, P16
geni baslatict kismunda hipermetilasyona, histon H3'te bolgeye 6zgu metilasyon, asetilasyon ve
fosforilasyona neden oldugu ortaya konmustur.



Kara Rapor 2020

e) Yaslihlk Donemi

Yaslanma sureci, ileri yastaki kisilert hava kirliliginin kisa ve uzun sureli etkileri dahil olmak
uzere pek ¢cok saglk tehdidine yatkin hale getirmektedir. En ¢ok calisiimus ki yash grubu
ABD ve Almanyadadir ve hava kirliligi ile DNA metilasyonu arasindaki bagintt kapsaml olarak
arastinlmustir. Iki grupta epigenom boyunca yapilan analizlerle, bir ay stresince ince partikuiler
maddeye maruz kalmayla iliskili 12 CpG bolgesi saptanmus, dokuz bolgede artrmus, ugunde
azalmis metilasyon gosterilmistir. Saptanan bu genetik bolgeler tmar gelisimi, gen regulasyonu,
Inflamatuar uyaranlar, akciger hastaliklan ve glukoz metabolizmast gibi birkac biyolojik sureci
vurgulamaktadirlar.

Hava kirliligine maruziyetin biyolojik yaslanmay: da etkiledigi dusunulmektedir. Yukanda
belirtilen Alman’yadaki aragtrmada bu iligki aragtinlmus, PM, . maruziyetindeki 0.97 ug/m?® artis ile
digsal (‘extrinsic’) epigenetik yas hizlanmasindaki 0.33 yillik artisla iliskili bulunmustur. Kadinlarda
trafik kokenli kirlilik ile DNA metilasyonlu yas hizlanmast ve icsel (intrinsic’) epigenetik yas
hizlanmast arasinda bagintih saptanmus, erkeklerde ise hizlanmus biyolojik yaslanma ile siyah
karbon arasinda ters iliskili bulunmustur.

HAVA KiRLiLIGI VE COVID-19 VIRUSU iLisKisi

Hava kirliligi, Hava kirliligi tle 2019 yiliin son aylan itibariyle tum dunya genelinde etkisini

COVID-19'un gosteren COVID-19 virusunUn iliskisi hakkinda yapilan calismalar Enerji ve
etkilerinin daha  Temiz Hava Arastirmalan Merkezi (CREA) tarafindan derlenmistir®. Hava kirliligi,

ciddi ve dliimciil
seyretmesi yol
acan kronik saghk
sorunlarim artinr.

COVID-19un daha ciddi seyretmesi ve olumcul olmasina yol agan diyabet,
akciger hastaliklan, astim, kalp hastaliklan ve kanser gibi énceden var olan saghk
sorunlarnnu artinyor. Bu saglik sorunlan, COVID-19 virusunden enfekte olmus
hastalann hastaneye yatis oranlanr ve olum riskini dnemli olcude

arttinyor. Milyonlarca insan, gegmiste hava kirliligine maruz kalmalarn nedeniyle kronik
hastaliklar ve sakathiklar yasiyor ya da kemoterapi gibi tedaviler géruyor. Bu durum,
onlan COVID-19'a karst daha savunmasiz hale getiriyor. Enfeksiyon riski, hava kirliliginin
badisiklik sistemi Uzerindeki etkisiyle artabilir. Bunun yanu sira enfekte kisilerde solunum
semptomlarn hava kirliligi nedeniyle kotulesebilir. Bu iligki genel solunum yolu enfeksiyonlan
1¢in karutlanmustr, ancak henuz COVID-19 ozelinde dogrulanmanustur.

COVID-19'un yeni bir hastalik olmast sebebiyle konuyla ilgili bircok belirsizlik veya bilinmeyen
bulunuyor. Cin ve Italya® basta olmak Uzere pek cok Ulkede hastalarla ilgili arastirmalar
yaymlanyor, hatta bazilan zaman kisitindan dolayt tum prosedurlert gegmeden yaymlanabiliyor.
Ancak mevcut bilgiler uyarnnca asagidakileri soylemek mumkun:

* YUksek seviyedeki hava kirliligi, vucudun hava yoluyla tasinan viruslere karst dogal
savunmasinu etkiliyor ve insanlann viral hastaliklara yakalanma olasihgini artinyor. Bu
durumun COVID-19 i¢in de gecerli oldugu tahmin ediliyor. Bu da, hava kirliligine maruz
kalmanin hastahgin yayimasinda etkili olduguna isaret ediyor.

* Enerji ve Temiz Hava Aragtirmalan Merkezi (CREA), Bilgi Notu

hﬁp\' WWW tCnWi/,h‘l\ Jhd[\"(l COom hd\'\l S\I[S[H

% Conticini, E, Frediani, B. & Caro, D, 2020. Can atmospheric pollution be considered a co-factor in extremely high levels of SARS-CoV-2 lethality
in Northern Italy? Environmental Pollution, 2020; 114465 DOI: 10.1016/j.envpol.2020.114465 Coogan, PE, White, LE, Yu, ], Burnett, R T, Seto,
E, Brook, R.D, Palmer, R, Rosenberg, L. & Jerrett M. 2017. PM2.5 and Diabetes and Hypertension Incidence in the Black Women's Health Study.
Epidemio]ogy. 2016 Mar; 27(2):202-210. doi: 10.1097/EDE.0000000000000418
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e Hava kirliligine maruz kalmak, insanlann COVID-19 virusu nedeniyle hastalanma olasiigin
artiran, yogun bakim ve solunum cihazi gerektiren ve bazt durumlarda Slumle sonugclanabilen
bircok kronik hastaligin olusmasinda dnemili bir risk faktort. Cok sayida bilimsel arastirma,
dunya ¢apinda kronik solunum hastaliklan, kalp hastaliklan, astim ve diyabet gibi bircok
kronik hastaligin énemli bir kismunin hava kirliligiyle iliskilendirilebildigint gosteriyor. Bu
da gecmiste uzun donemli hava kirliligine maruz kalmis olmarun, bugun olum vakalarnn
artrdigt ve kuresel Olgekte saglk sistemleri Uzerinde olusan baskiya katkida bulundugu
anlamina geliyor.

e Bircok solunum yolu enfeksiyonunda, enfekte kisilerin hava kirliligine maruz kalmasumun,
semptomlariru kotulestirebildigi ve hastaneye yatis ve olum riskini artirabilecedi biliniyor.
Benzer etki COVID-19 hastalan i¢in gecerli olsa da, guncel duruma yonelik calismalar henuiz
dogrulanmadt. Mevcut bilgi, virtse karst alinan onlemler sayesinde hava kirliliginde yasanan
azalmaya ragmen, dunyarun bircok bolgesinde tehlike arz eden hava kirliligi seviyelerinin,
COVID-19 kaynakli vakalarin ve dlumlerin sayisin arttirdigina isaret ediyor. Mevcut hava
kirliliginin, birgok hastaliga neden oldugu, hastaliklann etkilerini arttirarak tibbt bakim ihtiyact
dogurdugu ve saglik sistemleri Uzerindeki baskiyt arttrdigt kesin olarak bilintyor.

Hava kirliligi, alt solunum yolu enfeksiyonlarindan kaynaklanan olumlerin temel nedeni olarak
gosteriliyor. Kuresel Olgekte, alt solunum yolu enfeksiyonu kaynakh her altt dlumden birinin
PM, . hava kirliligine bagh oldugu ve yilda yaklagik 400.000 olumle sonuglancidu belirtiliyor®.

HAVA KiRLiLiGi VE KRONIK HASTALIKLAR

YUksek hava kirliligi seviyelerinin, viruslerin enfekte etme oraninda ve yayihmininda
kolaylastirici rol Ustlendigini gésteren ¢ok sayida ¢alisma bulunuyor®”. ABD'de 100.000°den
fazla hastay1 kapsayan énemli bir calisma, PM, . kaynakli hava kirliligindeki kisa sureli ani
artislanin, hem cocuklarda hem de yetiskinlerde tibbi balkim gerektiren akut alt solunum
yolu enfeksiyonlanmn arttirdigimi gosteriyor®®. Bilimsel literaturde bu iliskiyi bulamamis
calisma ornekleri de bulunuyor, o sebeple virusun turu veya nufusun demografisi gibi
etkenlere bagh degiskenlik olabilecegini unutmamak gerek (érm. Bhatt ve Everard 2004,
Cheng ve ark., 2019).

Hava kirliligini virus bulasmasina ve enfeksiyon olasiigina baglayabilecek mekanizmalar arasinda;
kirliligin solunum yollarina ve epitelyal hticre bariyerlerine verdidi hasar® ve hava kirliliginin virts
damlaciklannin baglanmasini ve havada tasinmasint saglayan bir nevi “yogunlasma cekirdegi’

% Global Burden of Disease Collaborative Network. Global Burden of Disease Study 2017 (GBD 2017) Results. Seattle, United States: Institute for
Health Metrics and Evaluation (IHME), 2018. http://ghdx healthdata.org/gbd-results-tool

¥ Harrod, K.S, Jaramillo, R ], Rosenberger, CL, Wang, S, Berger, ].A,, McDonald, ] D. & Reed, M.D. 2003. Increased Susceptibility to RSV Infection
by Exposure to Inhaled Diesel Engine Emissions. American Journal of Respiratory Cell and Molecular Biology, 28(4):451-63, Apr 2003. DOL:
10.1165/rcmb.2002-01000C

% Horne, BD, Joy, E.A, Hoffmann, MG, Gesteland, PH,, Cannon, ].B, Lefler, ].S, Blagev, D.P, Korgenski, E.K, Torosyan, N, Hansen, G.L, Kartchner,
D, Pope III, C.A. 2018. Short-Term Elevation of Fine Particulate Matter Air Pollution and Acute Lower Respiratory Infection. American Journal of
Respiratory and Critical Care Medicine, 198(6). https://doi.org/10.1164/rccm.201709-18830C

¥ Lee, G, Saravia, ], You, D, Shrestha, B, Jaligama, S, Hebert, VY, Dugas, TR. & Cormier, S.A. 2014. Exposure to combustion generated
environmentally persistent free radicals enhances severity of influenza virus infection. Particle and Fibre Toxicology 11:57. doi: 10.1186/s12989-
014-0057-1

Li, XY, Gilmour, PS, Donaldson, K. & MacNee, W. 1996. Free radical activity and pro-inflammatory effects of particulate air pollution (PM19) in
vivo and in vitro. Thorax 51(12):1216-1222. Donaldson, K. & Tran, C.L. 2002. INFLAMMATION CAUSED BY PARTICLES AND FIBERS,
Inhalation Toxico]ogy, 14(1):5-27,DOI: 10.1080/089583701753338613
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olarak gorev yapmast sayillyor®®. Bu mekanizmalara dair ilk deneysel bulgular, kesin olmasa
da, COVID-19'un birkag saat boyunca havada asili kalarak yasayabilecegdini gosteriyor.

Cinli hastalar Uzerinde gerceklestirilen bir arastrma: Yogun bakim veya solunum cihazt
gerektiren ciddi semptomlann ve olum riskinin; kronik solunum yolu hastaligt olan kisilerde
%170, hipertansiyon veya diyabet hastaligr olan kisilerde %60, kanser hastalannda %250 ve
yukarida listelenen hastaliklardan herhangi birine sahip kisilerde %80 arttidin gosteriyor®.

Kuresel olcekte hava kirliligi, diyabet kaynakli hastalik yukunun yaklasik %18inden, akciger
kanserinin  %14'Unden, kronik obstruktif akciger hastaliklanmin %34'Unden, iskemik kalp
hastaliklariin %11inden ve inmelerin %7'sinden sorumludur®.

Onceki salginlara iliskin calismalar, hava kirliliginin viral hastaliklara yakalanan bazi hastalarda
ciddi semptomlara neden olabildigi ve hatta dlimle sonuclanabildigini gésteriyor. Ormegin,
2000 yillann basinda yasanan SARS salgint incelenirken, Cin'deki hava kirliligi ve SARS kaynakl
olumler arasinda pozitif bir iliski bulunmustur®*.

2018 ywinda gerceklestirilen bir arastrmada, hava kirliliginin 1918'de yasanan Ispanyol gribinde
yasanan olum oranina etkist incelenmis ve kdmur tuketiminin daha fazla oldugu Amerikan
sehirlerinde, kdmur tuketiminin daha az oldugu komsu sehirlerden daha yuksek sayida olum
gergeklestigini bulunmustur®.

Farelerin yuksek duzeyde kirleticilere maruz burakiip sonrasinda influenza virusu ile enfekte
edildigt bir calismada arastrmacilar, partikul madde seviyesinin farelerin pulmoner oksidatif
stres seviyesini yukselttigini ve virusle mucadele eden bagisiklik sistemini zayiflatigini; bunun
sonucunda lum oranlannt arttirdigint belirlemistir®.,

PARTiKUL MADDE VE ViRUS YAYILIMI

Atmosferdeki partikul madde orany, viruslerin ve diger kirleticilerin yaytlim hizinin artigiyla
liskilendiriliyor. Partikll madde, viruslerin tutunabildigi veya yapisabildigi bir tasiyiciislevi goruyor
(Settt ve ark, 2020). Bununla birlikte COVID-19 salgininda, damlaciklann veya aerosollerin
virtsun havadan bulagsmasina etkisi belirsizligini koruyor.

% Lee, G, Saravia, ], You, D, Shrestha, B, Jaligama, S, Hebert, VY, Dugas, TR. & Cormier, S.A. 2014. Exposure to combustion generated
environmentally persistent free radicals enhances severity of influenza virus infection. Particle and Fibre Toxicology 11:57. doi: 10.1186/512989-
014-0057-1

*! Doremalen van, N, Bushmaker, T. & Morris, D.H. 2020. Aerosol and Surface Stability of SARS-CoV-2 as Compared with SARS-CoV-1. The New
England Journal of Medicine. DOI: 10.1056/NEJMc20049

°2 Guan, W-jie, Liang W-hua, Zhao, Y, et al. 2020. Comorbidity and its impact on 1590 patients with COVID-19 in China: A Nationwide Analysis.
European Respiratory Journal 2020; in press (https://doi.org/10.1183/13993003.00547-2020).

% Global Burden of Disease Collaborative Network. Global Burden of Disease Study 2017 (GBD 2017) Results. Seattle, United States: Institute for
Health Metrics and Evaluation (IHME), 2018. http://ghdx healthdata.org/gbd-results-tool

% Cui, Y, Zhang, Z, Froines, ], Zhao, J, Wang, H, Yu, S. & Detels, R. 2003. Air pollution and case fatality of SARS in the People’s Republic of China:
an ecologic study. Environmental Health: A Global Access Science Source 2003,2:15. DOI: 10.1186/1476-069X-2-15

% Clay, K., Lewis, J. & Severnini, E. 2018. Pollution, Infectious Disease, and Mortality: Evidence from the 1918 Spanish Influenza Pandemic. NBER
Working Paper No. 2163S.

% Lee, G, Saravia, ], You, D, Shrestha, B, Jaligama, S, Hebert, VY, Dugas, TR. & Cormier, S.A. 2014. Exposure to combustion generated
environmentally persistent free radicals enhances severity of influenza virus infection. Particle and Fibre Toxicology 11:57. doi: 10.1186/s12989-
014-0057-1
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2017 - 2019 yillan
arasinda hava
kirliligi nedeniyle

trafik kazalarinin
en az 6 kat1 kadar
olum yasanmastar.

HAVA KiRLiLiGi VE ONLENEBILIR OLUM

Ulkemizde PM, ; icin mevzuatta herhangi bir yasal sirur deger belirlenmemis olmasi nedeniyle;
PM, . Olglm istasyonlarn ulke genelinde giderek artmakla birlikte yine de oldukga az sayida
ilde yeterli veri bulunmadur. Hava kirliliginin saglk etkileri hesaplamalan ise; PM, . maruziyeti
Uzerinden yapiumaktadir. Bu nedenle yaptigimiz caismada, dlgum yapimayan yerler igin PM,
Olgumlerinden yola ¢ikilarak PM, , duzeyi tahmin edilmistir.

Dunya Saglk Orgutl, olcumle belirlenmemis PM,, konsantrasyonlarimin ulusal donusum
faktorleri (PM,, / PM, orarn) kullarularak hesaplandigin; ulusal donusum faktorleri meveut
degilse, ulkeye Ozgu donusum faktorlerinin ortalamasina gore elde edilen bolgesel veriler
kullanildigim agiklamaktadir. Diinya Saghk Orgutll ayru zamanda PM,. / PM,, dénusum
faktérunun lokasyona gore degisebilecegine (genellikle 04 ve 0,8 arasinda degismektedir) ve
bu nedenle PM,; konsantrasyonu temel alinarak her bir sehir icin hesaplanan PM, . degerinin
gercek degerden sapma gosterebilecedine vurgu yapmakta ve donusturtlen degerin yalnizca
yaklasik olarak kabul edilmesi gerektigini agiklamaktadr.

2018 yWinda guncellenmis haliyle Dunya Saghk Orgutu kuresel dis ortam hava kalitesi
veritabarunda”, Turkiye'den on bes kent/bolgeye lliskin dlgtmle belirlenmis yillik ortalama PM,,
konsantrasyonlarn yer almaktadwr. Bu kent/bolgelerde olculen yillik ortalama PM, ; sonuglanna
gore, yillk ortalama PM, ./PM,; oraru 0.28 (Ankara) ile 0.68 (Amasya) arasinda degismektedir.

Hava kirliliginin saglik etkilert agismdan takip edilmesi daha énemli bir kirletici dUzeyi olan PM,
duzeyleri ise Cevre ve Sehircilik Bakanhdn tarafindan butun istasyonlarda olgulmemektedir. Bu
nedenle raporumuzun saglik etkileri bélumunde élgiim yapilan istasyonlann PM, ; verileri
kullanilmus olup, dlgum yapilmayan istasyonlardaki PM, ;. degerleri, dlculen PM,, degerleri
Diinya Saglik Orglitii tarafindan verilen déniisium katsayis1 (0,66327) ile carpilarak elde
edilmistir.

Bu ¢alismada 2017 yilinda oldugu gibi; Turkiye'de hava kirliligine uzun sutreli maruziyetin
toplum saghdna olan etkilerini ortaya koymak amaciyla, DSO Avrupa Bélge Ofisinin
gelistirmis oldugu AirQ+ hesaplama aract kullanilmistir®®. AirQ+ ile Turkiyede 2018 ve
2019 yilinda meydana gelmis olan 30 yas Ustu kazalar haricindeki olumlerde hava kirliligine
atfedilen olum sayilan, dlumler icindeki hava kirliliginin pay1 ve her yuz bin kiside hava kirliligi
nedenli olum sayilan illere gore hesaplanmustir. Bu hesaplamada kullarulan metodoloji Tablo
5te gosterilmistir.

AlrQ+, belirli bir nufusta hava kirliliginin saglk yukunu ve etkilerinin hesaplanmast amacuyla
Dunya Saghk Orgutii Avrupa Bolge Ofisi tarafindan gelistirimis bir yaziimdir. Cesitli
kirleticilerden kaynaklanan dis ortam hava kirliligine uzun sureli ve kisa sureli maruziyet ve
katt yakit kullaruimindan kaynaklanan i¢ ortam hava kirliligine uzun sureli maruziyetin saghk

7”WHO Global Ambient Air Quality Database, update 2018
https://wwwwho.nt/airpollution/data/AAP_database_methods_2018_final.pdf?ua=1
% P Mudu, C. Gapp & M. Dunbar. AirQ+ - example of calculations (October 2018). World Health Organization Regional Office for Europe.
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etkilerini hesaplamak mumkundur. AirQ+ tarafindan yapilan tum hesaplamalar epidemiyolojik
calismalar tarafindan olusturulan metodolojilere ve doz-yanit fonksiyonlatt dayanmaktadir.
Yaziimda kullarulan doz-yarut fonksiyonlan mevcut tum calismalann sistematik olarak gozden
gegcirilmesine ve meta-analizine dayanmaktadur®.

AlrQ+ programi, dis ortam havasmndaki PM,, degerlerinin 10 pg/m®Un Uzerine ¢ikmast
durumunda, uzun erimli hava kirliidt ile iliskili olan 30 yas Uzeri digsal nedenlerle olmayan
(non-external) olum riskini (rolatif risk katsayisi) 1,062 (%95 Guven arahdu 1,041-1,084) olarak
kabul etmektedir'®. Sz konusu program ile tahmin edilen &lim sayi, PM, . duzeyinin 10 pg/
m¥un ¢giktidi durumda beklenen olum sayisiny, diger bir ifadeyle "hava kirliliginin ortadan
kaldinimastyla éonlenebilecek dlum sayisi’mi tahmin etmektedir.

Hesaplamalar, il duzeyine yapiimis olup sonrasinda toplanarak Turkiye genelinde mevcut hava
kirliligine bagh tahmini olum sayist elde edilmistir.

Hesaplamada bir yerlesim yerinin (bu ¢calisma igin i) hava kirliliginden kaynakl saghk etkilerini
sayisal olarak degerlendirmek i¢in dért bilesen hesaba katilmaktadir:

1) Hava kirliligi konsantrasyonlan;

2) Maruz kalan nufusun buyuklugu ve kompozisyonu;
3) mortalite ve morbidite olgutleri (insidansy);

4) Konsantrasyon-yanit fonksiyonu'.

9 Key features of AirQ+1.3, WHO/Europe.

1 Hoek, G, Krishnan, R. M, Beelen, R, Peters, A, Ostro, B, Brunekreef, B, & Kaufman, ]. D. (2013). Long-term air pollution exposure and cardio-
respiratory mortality: a review. Environmental health, 12(1), 43.

19 Air Pollution Index 2005. P156.
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Tablo 7 - AirQ+ Kullarularak Yapilan Hesaplamada Kullanilan Degiskenler ve Agiklamalarn

PM, . (Yilik ortalama)

30+ nufus

30+ Slum sayisi toplam

Dissal yara/zehirlenme
orani

Hava kirliligine atfedilen
30+ olum sayist (dissal
nedenler haric)

Hava kirliligine atfedilen
olum yuzdesi

Hava kirliligine atfedilen
30+ mortalite hizt
(100.000de)

102

Hava kirliligi verileri Platform tarafindan derlenen yillik ortalama
PM,, duzeyi, ilde mevcut ve yeterli veri saglanan butun
istasyonlann yillik ortalamalan toplanip, istasyon sayisina
bolunerek hesaplandi'®®.

Istasyonlarda PM, . dlgumu soz konusuysa dogrudan

Olgum verileri kullanildu Istasyonda yalmzca PM,, duzeyi
Olgultyorsa; yillik ortalama PM, ; dUzeyi Dunya Saglik Orguti
tarafindan Turkiye i¢in kullarulan donusum katsayisi uzerinden
hesaplandi'®,

TUIK'in Adrese Dayal NUfus Kayit Sistemi veritabarundan illere
ve yas gruplarina gore nufus verilert dinamik sorgulama e elde
edildi, bu veriden her ilde yasayan 30 yas ve Uzeri nufus verisi
kaydedildi.

TUIK Olim Istatistikleri veritabanindan dinamik sorgulama ile
illere ve yas gruplarnna gore toplam olum sayist elde edildi, bu
veriden 30 yas ve Uzeri 6lum sayilar ayrlarak kaydedildi.

TUIK "Daimi ikametgaha gore secilmis olim nedenlerinin
dagilimu” veritabarnu kullanildi. Bu veritabaninda yer alan
toplam olumler icerisinde “Dissal yaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler” bashginda yer alan dlumlerin orant hesaplandu.

“Dissal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler” oraru kullanilarak
her ilde toplam 30+ olumler icerisindeki “Dissal yaralanma
nedenleri ve zehirlenmeler” haric élim sayist hesapland. fllerin
toplamy, Turkiye geneli elde edildi.

Rolatif risk katsaymun %95 gliven araliklan géz onunde
bulundurularak, hava kirliligine atfedilen dlumlerde en dusuk ve
en yuksek tahminler elde edildi.

Her ilde meydana gelen toplam olumler arasinda hava
kirliligine atfedilen olumlerin pay1 yuzde olarak hesaplandt.

30+ olumler icerisindeki “Dissal yaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler” hari¢ olum sayist ve “30+ nufus” kullarularak,
kaba olum hizi (yuz binde) hesapland.

Detayli bilgi i¢in 2. Boliim Metodoloji ve Veri Kaynag baghgina bakiniz.

1% WHO Global Ambient Air Quality Database (update 2018).
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TURKIYE'DE 2017 YILI PM, , KIRLILIGININ SAGLIK ETKILERI

2019 yilinda hava Guncel olarak hesaplanan son verilere gore, 2019 yiinda Turkiye'de 30 yas Ustu
kirliligine atfedilen (kazalar/dissal yaralanmalar haricindeki) toplam 396.670 o6lum igerisinde hava
olum sayisininen  yfliligine atfedilen Olim sayist 31.476dir. 2019 yilinda Tirkiye'de hava kirliligine

fazla old_ugu Ug il atfedilen 6lum yuzdesi ise %79 olarak saptanmustir.
swrasiyla Istanbul,

Izmir ve Manisa
olmustur. 2017 ymindan beri dnlenebilir 6lum hesabi yaparken kullanilan PM2.5 verisi olan

il sayist giderek azalmustir. 2019 yilinda, asgari diizeyde bile veri olmadid igin
maalesef 18 ilde hava kirliligine atfedilen 6lum sayis1 hesaplanamamustir.

Sekil 31 - Hava Kirliligine Bagh Olim Verisi Olmayan 1l Sayist (2017- 2019)

Onlenebilir Oliim Verisi Olmayan il Sayis1

2017 2018 2019

2019 yilinda, asgari duzeyde bile veri olmadidt icin 18 ilde hava kirliligine atfedilen 6lum sayist
hesaplanamarmustr. Bu nedenle 2019 yiinda Turkiye'de hava kirliligine atfedilen dnlenebilir Slum
say1st azalmis gdrunse bile bu yorumu yapmak dogru olmayabilir. Onlenebilir SlUm sayismdaki
azalmarnn gercekten hava kirliligindeki dususten mi yoksa yetersiz 6lgum olan 1l sayisiun fazla
olmasindan mu kaynaklandigt tam olarak bilinmemektedir.

Sekil 32 - Hava Kirliligine Bagh Olum Sayist Karsilastrmast (2017 - 2019)
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istanbul, 2017
yilindan beri hava

kirliligine bagh
olum sayisinin en
fazla oldugu ildir.

Turkiye'de 2018 yilinda ise meydana gelen 30 yas Ustu (kazalar/dissal yaralanmalar haricindeki)
toplam 382.098 olum igerisinde hava kirliligine atfedilen olum sayist 45 398 olum olup hava
kirliligine atfedilen olum ytzdesi %11,9 olarak gerceklesmustir. Bu veriler 2017 yiinda yaptigumz
ik Air Q+ hesaplamasinda elde ettigimiz 398.716 dlum igerisinde hava kirliligine atfedilen olim
sayist olan 51.794e gdre hava kirliligine atfedilen olum sayisinin yillar igcerisinde azaldiginu
gostermektedir. Fakat bu durumun ash nedeninin hava kalitesindeki iyilesme olup olmadig
anlamak mumkun degildir, cunku 2019 yiinda veri yetersizliginden dolayt 18 ilde dnlenebilir
olum sayist hesaplanamarmusti. Bununla birlikte sayilar hala ¢ok yuksektir ve eger hava
kirliligini azaltabilirsek ne kadar yasamin kurtarilabilecegini géstermesi acgisindan ¢ok
carpicdrr.

Tablo 6 - 2019 yilinda Hava Kirliligine Baglh Olim Sayist En Yuiksek 10 11

Hava Kirliligine Hava Kirliligine
Atfedilen Oliim Atfedilen Oliim hiz
Yuzdesi (Yuiz Binde)

Hava Kirliligine
Atfedilen Olim Sayis1

iller . in. . . Min.

Istanbul 3761 2480 4932 6,4 422 84 3892 2566 5104
Izmir 2075 1373 2714 8,08 5,34 1056 7082 4685 9262
Manisa 1680 1134 2156 18,5 1248 2375 17768 11992 2281
Bursa 1584 1052 2064 1026 6,82 1337 8036 5338 1047
Ankara 1552 1024 2036 6,4 4,22 84 4338 2861 5689
Konya 1271 847 1652 11,87 791 1542 9462 6304 12292
Kayseri 1004 674 1295 1601 1075 2064 11663 7833 15042
Antalya 932 618 1216 918 6,08 1198 5742 3806 7495
Corum 881 599 1122 2233 1519 2846 24775 16854 3158

Erzurum 867 591 1104 2325 1585 2959 20487 13964 260,69

Hava kirliligine atfedilen 6lim sayist bakimindan en yiiksek olan ilimiz istanbul olup 2019
yilinda 3761 6lim hesaplanmustir. istanbul'u, Izmir ve Manisa takip etmistir.
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Tablo 7 - 2019 yilinda Hava Kirliligine Bagh Olum Ylzdesi En Yiksek 10 1l

Hava Kirliligine Atfedilen | Hava Kirliligine Atfedilen | Hava Kirliligine Atfedilen
Oliim Sayis1 Oliim Yiizdesi Olitm hiz1 (Yiiz Binde)

Iller
Ilefelig 78 226 158 282 33,57 2341 41,85 214,29 14942 26715
Erzurum 54 867 591 1104 23,25 15,85 29,59 204,87 139,64 260,69
Corum 52 881 599 1122 22,33 15,19 28,46 24775 168,54 3158
Duzce 45 418 283 536 18,9 12,83 24,35 170,51 1152 218,7

Manisa 44 1680 1134 2156 18,5 12,48 2375 177,68 11992 2281

K. Marag 42 791 533 1017 1751 11,79 22,52 118,24 79,65 152,08
Sinop 41 331 223 426 1701 11,45 219 218,69 14717 28152
Elazig 39 477 320 615 16,01 10,75 20,64 131,97 88,63 170,19

Kayseri 39 1004 674 1295 16,01 10,75 20,64 116,63 78,33 150,42

Osmaniye 39 357 240 460 16,01 1075 20,64 11017 73,99 142,07

Tabloda goruldugu tzere 2019 yilinda meydana gelen 30 yas ustu (kazalar/dissal yaralanmalar
haricindeki) dlumlerde hava kirliligine atfedilen 6lum yuzdesi en yuksek olan ilimiz %33,57 ile
Igdur olmustur. 2019 yilinda da hava kalitesi en kotu ilimiz olan Igdirda, hava kirliligine bagh
Olum yuzdesi 2017 yilinda %25,5 ve 2018 ywinda %28,17dir. Igdir'da PM,  kirliliginin artmasina
baglh olarak, son 3 yilda hava kirliligine bagh 6lum yuzdesi giderek artarak 2019 yilinda
rekor seviyeye ¢ikmustir.

Igdir'da son 3yilda Hava kirllligine atfedilen 6lum yuzdesinin yuksekligi bu illerdeki PM2,5 yilik
hava kirliligine  ortalamalannin yUksekligi ile iliskilidir. Diger bir deyisle PM,  yillik ortalamast
bagh oliim yuizdesi  en yiiksek olan illerde bununla dogru orantil olarak hava kirliligine atfedilen

artarak, 2019 yihnda 11,1, yi7gesi de artmaktadir. Bunun nedeni AirQ+ hesaplama aracinin DSO Hava
rekor seviyeye L . . .
cikmstr. Kalitesi Rehberinde bulunan siir degerleri dikkate alarak hesaplama yapmasidr.

AirQ+ programt, dis ortam havasindaki PM, ; degerlerinin 10 ug/m?*Uun Uzerine
ctkmast durumunda, uzun erimli hava kirliligi ile iliskili olan 30 yas uzeri dissal nedenlerle
olmayan olum riskini RR: 1,062 (%95 GA: 1,041-1,084) olarak kabul etmektedir. Elde edilen
sonuglar hesaplama yapilan illerde PM, . degerlerinin 10 ug/m?® duzeyinin artisi ne kadar fazlaysa
atfedilen degerlerin o kadar yuksek ciktigini gostermektedir.

Corum ise yuzbinde nufusta hava kirliligine atfedilen dlum hizinin en yuksek oldugu il olarak
karsimiza ¢tkmaktadir. Bunun sebebi ise Gorumda hem PM, . kirliliginin hem de 30 yas ustu
nufusta olum hizinuin fazla olmasidir.
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Turkiye'de ince
partikiul madde
(PM, ,) élcumleri

yaygin degildir
ve mevzutta sinir
deger yoktur.

TURKIYE'DE INCE PARTIKUL MADDE (PM, ) MEVZUATI

Ulkemizde, PM, . kirleticisi hakkinda hentz Turkiyede kabul edilmis bir hukuksal duzenleme
bulunmamaktadir. 06.06.2008 tarihli ve 26898 Sayili Resmi Gazetede yaymnlanmus olan Hava
Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek'lerinde PM, , simir de@erleri belirlenmistir
Kaba partikul madde (PM,) i¢in olan swur degerler kademeli olarak indirilerek 1 Ocak 2019
itibariyle Avrupa Birligi sirur degerlerine indirilmistir. Onemle altiru cizmek isteriz ki, her ne kadar
Turkiye'de mevzuat, Avrupa Birligi mevzuatini esas alarak sinr deger belirlemisse de; temiz hava
haklkinin saglanmas, TUrkiyemin de kabul ettigi Dunya Saghk Orglttl standartlarina cekilmesi
icin gaba gosterilmesini hukuken de gerekli kilar. Maalesef, ince partikil madde (PM,,) i¢in
henuz belirlenmis olan herhangi bir sinr deger yoktur.

Tablo 8 - Dunya Saglhk Orguttl (DSO) Partikil Madde Kilavuz St Degerleri

Yillik ortalama stur deger 10 ug/m? 20 ug/m?®

24 saatlik ortalama siur deger 25 ug/m? 50 pg/m?®

Dunya Saglk Orgutt (DSO) tarafindan énerilen bazt kilavuz dederler olmasina ragmen, partikiil
maddelerin herhangi bir olumsuz saglk etkisinin olmadigq guvenli bir maruziyet duzeyi veya
esik degerine lliskin karut yoktur. PM, "'un her 10 ug/m3’ltk artigy, kalp ve damar sisteminden
kaynakl sorunlarda %0,7 ve solunum yolu kaynakh saghk sorunlarinda %1,4luk bir artisa
neden olabilmektedir'®. Avrupa ve Amerika Birlesik Devietlerinde yapilan calismalarda
olumsuz saglik etkilerinin géruldugu konsantrasyon araligini, PM,,  i¢in 3-5 ug/ms3 olarak tahmin
edilmektedir.

Duinyada PM, ; Mevzuati

Dunya Saghk Orgutimin saghigm korunmast acismdan énerdigi simr degerlerine gére PM,
kirleticisinin yilik ortalama 10 pg/m® ve 24 saatlik ortalama 25 ug/m® degerlerinin altinda
tutulmast gerekmektedir. Avustralya bu kilavuz degeri yasalastirmisken; Kanada, Japonya,
Amerika Birlesik Devletleri, Meksika basta olmak Uzere pek ¢ok Latin Amerika ulkesi bu
Oneriye yakin sinir degerler benimsemislerdir. Aynca dunyanin en buyuk komur ttketicisi olan
Cinde, yasanan hava kirliligi ve saglik sorunlanrun ardindan, kirsal ve kent bolgelerinde farkl
olmak Uzere degerler belirlemis ve uygulamada da siki Onlemler alrmustu.

194 Perez L, et al (2015), Associations of daily levels of PM 10 and NO2 with emergency hospital admissions and mortality in Switzerland: Trends
and missed prevention potential over the last decade. Environ Res; 140:554-61.
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Tablo 9 - Kargilastirmali PM, . Sinur Degerleri

Yillik Ortalama 24 Saatlik Ortalama PM, , Referans Belge
PM, . Sitnir Degeri (ug/m°) Simir Degeri (ug/m?3) g

DSO Hava Kirliligi Kilavuz
DSO Kilavuz Degeri 10 25 Degerleri (WHO Air Quality
Guideline values)

AB Hava Kirliligi Direktifi,

Avrupa Birligi 25 _ S 008/50/EC
fenace ° = tes Standartan, 2014
epenye 0 & Calten Sandartan
AP e & Cewne Koruma Ajans, 2014
Meksika 12 45 2014 Meksika Hava Kalitesi

Standartlan

Green J, Sanchez S. Air
Quality In Latin America,
The Clean Alr Institute;
2012

Meksika, Ekvator, El
Salvador, Dominik 15 65
Cumbhuriyeti

GUney Afrika, "Air Quality
Act’, 1 Ocak 2016- 31
Aralik 2029 i¢in belirlenen
degerler

Guney Afrika 20 40

Cin Dis Ortam  Hava
Kalitesi Standartlan (GB
3095-2012), 2012 yiinda
guncellenen standartlarla
PM2.5 sinir degert belirlendi.
Kursal ve sehir alanlan icin
farkli degerler belirlenmistir.

2009 Hindistan hava kalitesi
mevzuatl

15ug/m?® krsalda, 35ug/m? kirsalda,

cin 35 ug/m? kentsel alanda 75 ug/m?3 kentsel alanda

Hindistan 40 60

Uygulamada bir mevzuat
yok

Turkiye - _
AB Uyesi Ulkeler (Ingiltere dahil) yilik PM2 5 yillik ortalama sirur degerini 2015'ten beri 25ug/m?®
olarak kabul ederken 2020'den sonra CAFE (Clean Air For Europe) programi kapsaminda bu
dederin yaklasik %10 azaltiimasi beklenmektedir'®. Aynca AB Uyesi Ulkelerde her yil hava kalitesi
mevzuati da diger pek ¢cok mevzuat gibi kamuoyuna ve STK'lara agik bir geri bildirim sistemiyle
denetlenmektedir'®. Turkiye'de ise PM, , élclimleri hala yeterince yaygin dedildir ve ayrica
PM, . sinir degerine iligkin bir mevzuat yoktur, bu konuda mevzuatimiz CAFE Direktifi ile
uyumlanmamustir.

1% https://ec.curopa.eu/environment/air/quality/standards.htm

”’"htt}w: eceuropa.eu info/law l\cllcr—xuguhrmn initiatives/ares-2017-3763998_en
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SAGLIK ETKi DEGERLENDIRMESI (SED)

Tiurkiye'de planan Saghk Etki Degerlendirmesi (SED) konusunda, Saglk ve Cevre Birligi (HEAL)
projelerin izin tarafindan kapsamu bir bilgi notu hazirlanmustir'®. Saglik Etki Degerlendirmesi, bir

siire?lerind? politika, plan, program ya da projenin olast ve bazen amaclanmans etkilerini; hem
de“erlse:tgdlil:(r::t: toplum saghd hem de bu etkilerin toplum icindeki dagilimu acisindan, sistematik
yap?lmamaktadlr olarak degerlendiren yontem, metot ve araglann butuntudur®®. SEDin amacy,

toplumu ve karar vericileri bilgilendirmek, saglikla ilgili politika ve programlarn olast
olumsuz etkilerini azaltmak ve olumlu etkilerini artrmak i¢in oneriler sunmakiur.
Dunya Saglk Orgutinin (DSO) tahminlerine gore, DSO Avrupa Bolgesinde iyi
test edilmis ¢evre ve saglk mudahalelert bu ulkelerdeki toplam dlum oranlarinm
neredeyse %10 oraninda azaltabilir'®.

a) SED'in Temelleri

Guglu ve eski temelleri bulunan saglik etki degerlendirme kavramu, 1999 yiinda DSO Avrupa
Ofisi tarafindan yayinlanan Géteborg Konsensusuda tanimlanmustir®®, SED sUrecine dair yasal
dliizenlemeler Litvanya, Slovenya, Ispanya ve Tayland tarafindan kabul edilmistir. Ayrica dzel
sektor, kamu sektorl ve / veya akademi aracihdyla SED Turkiye, Amerika Birlesik Devletleri,
Avustralya ve Yeni Zelanda'da uygulanmustir'. Avustralya, Danimarka, Litvanya, Irlanda ve
Ingilterede kamu kurumlan araciidyla SED'i yayginlastirmaya yénelik bildiri, egitim ve SED
ormekleri bulunmaktadirt*?.

a) SED'in Asamalan

SED raporu hazirlanirken ¢ok disiplinli ve katitmaet bir yaklasim kullarulir. Saglik disinda ekonomi,
sehir bolge planlama, sosyoloji gibi alanlardaki uzmanlardan da yararlanir.

Saglik Etki Degerlendirmesinin 6 asamast vardir:

1- Tarama: Bir plan, proje ya da programun saglik ile ilgili etkisi olup olmadigy degerlendirilir.

2- Kapsam belirleme: SED raporu icin plan gelistiriliv, arastinlacak saglk etkilerinin kapsamu
olusturulur.

3- Etkilerin Degerlendirmesi: Iki asamahdur. Ilki etkilenen toplulugun mevcut saglik durumunun
tespit edilmesi, ikincisi de potansiyel etkilerin tahmin edilmesidir.

4- Oneriler: Degerlendirme sonucu, proje veya politikanun saptanan etkilerine yénelik éneriler
hazulanur.

5- Raporlama: Taraflar ve karar verici yetkililer i¢cin 6neri ve bulgular belgelenir ve sunulur.

6- Izleme: SED'in uygulama onerileri, saglik diizeyi ve saghigin belirleyicileri izlenir.

1 HEAL (2020) Saglik Etki Degerlendirmesi Bilgi Notu
https://www.env-health.org/wp-content/uploads/2020/02/HEAL_2020_Sa%C4%9F19%C49%B 1k-Etki-De%C4%9Ferlendirmesi_bilgi-notu.pdf
1% Diinya Saghk Orgitii (DSO) Avrupa Avrupa Bolge Ofisi. (1999). Goteborg Konsensiis Belgesi, Health Impact Assessmentmain concept and
suggested approach.

19 Prijss, Ustiin, A. & Corvaldn, C. E (2006). Preventing disease through healthy environments : towards an estimate of the environmental burden of
disease. Diinya Saglk Orgiitii (DSO). https://apps:whoint/iris/handle/10665 /43457

110 Etiler, N. (2016). Toplum Saghg igin Bir Yaklagim: Saglik Etki Degerlendirmesi (Iginde: Kocaelinde Sanayi, Doga ve Insan). Kocaeli Tabip Odast
Yaynu.

" UCLA HIA-CLIC. Health Impact Assessment Legislation. http:/ /wwwhiaguide.org/legislation (erisim tarihi 28 Ocak 2020).

"2 Diinya Saglk Orgiitii. Health Impact Assessment. http://wwwwho.int/hia/en/HIA (erisim tarihi 27 Ocak 2020)
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c) Turkiye'de SED Mevzuati

Turkiyedeki ulusal mevzuatta SED surecine yonelik bir duzenleme bulunmamaktadir. Aynca,
yurutulmekte olan CED sureclerinde de halk saghdgina liskin veriler, SED'In 6nerdigi genis
kapsam ve detayda ele alinmamaktadur.

Turkiye'de projelerin izin streclerinde mevzuatta tanimh bir saglik etki degerlendirmesi
slreci yoktur. Fakat yerel yonetimler, kamu ve/veya akademi tarafindan Turkiyede de SED
raporlan hazirlanmustir. Cesitli kurumlar bunyesindeki saglik profesyonelleri tarafindan Turkiye'de
de SED egitimleri veriimis, bu alandaki deneyim ve birikim guglendirilmistir'®.

Turkiyenin ilk kdmurlu termik santral SED'1 olan rapor; Eskisehir'deki paydaslar ve Temiz Hava
Hakki Platformu bilesenlerinin temsilcilerinden olusan SED ¢alisma grubu tarafindan yurutulen
saha calismasi, analiz ve modelleme gibi araclarn kullanudigi kapsaml bir ¢alisma sonucu
ortaya ¢ikrmustir.

KOMURLU TERMIK SANTRALLERE MUAFIiYET

2013 ywindan beri, ozellestiriimis olan komurlu termik santrallere yapimast gereken cevre
yatinmlan konusunda yasal muafiyetler taninmaktadir. 2013 yilinda Elektrik Piyasast Kanununun
Gecicl 8. Maddesi ile, dzellestirme kapsamina alinmalar sonucu Ganakkale, Kahramanmaras,
Karabuk, Kutahya, Manisa, Sivas ve Zonguldak'ta bulunan 10 santrale, baca gazi arnttma tesisi
basta olmak Uzere cevre yatinmilarinm 2019 yilina kadar erteleme izni verildi ve Bakanlar Kurulu'na
bu izni 2021 yihna kadar uzatma karan aldi. Gegici 8. Madde Cumhuriyet Halk Partisi tarafindan,
Anayasa Mahkemesi nezdinde iptal davast agidu

2019 yiina kadar gecen 6 yillik sure icerisinde ozellestirilen kdmurlu termik santrallere tarunan

muafiyetlerle ilgili asagidaki gelismeler yasandt:

¢ 2014 yilinda, Anayasa Mahkemesi Anayasamin 56. Maddesi uyarinca, bu santrallerin kirlilik
sagmasint anayasaya aykin buldu ve 2021 yilina kadar verilen izni iptal etti.

¢ 2015 yilinda yapilan yeni yasal duzenleme bu santrallere son olarak 31 Aralik 2019 sonuna
kadar sure taninmis, Anayasa Mahkemesi 2017 tarihli kararinda, bu santrallerin 2019 sonuna
kadar gerekli yatinmlan yapmalarnn zorunlu tuttu.

2018 yiinda Kapasite Mekanizmast Yonetmeligi' ne dayanarak 2018 ve 2019 yiinda TEIAS ™
uygulama karanyla, Cevre Yatnmi Yapmayan kdmurll termik santrallere anzah olduklarn
gunler i¢in bile 148 milyon 678 bin TL yapildi. Anzal olduklan gunlerde yapilan ddemeler 483
milyon 637 bin TLy1 buldu. 2019 yiinda ise anza sureleri dikkate alinsayd: yapillacak 6deme
204 milyon 978 bin TL iken, anzalar dikkate ainmadan yapilan ddeme tutan, 723 milyon
365 bin TLyi buldu™*. Buna ragmen santraller gerekli cevre yatinmlann gerceklestirmediler.

'SHEAL (2020) Saghk Etki Degerlendirmesi Bilgi Notunda belirtildigi tizere Ttirkiyede simdiye kadar yapilnus SED egitimleri; Eskisehir
Tabip Odasi, Eskisehir Alpu Termik Santrali SED alismasi dncesi egitimi, Eskigehir (2019), Tiirk Tabipleri Birligi ve HEAL, Istanbul (2017),
Nilisfer Belediyesi, Bursa (2007), Tiirkiye Saglkh Kentler Birligi, Bursa (2006). htps:/ /www.env-health.org/wp-content /uploads/2020/02
HEAL_2020_Sa%C4%9FI%C4%B 1k-Etki-De%C4%9Ferlendirmesi_bilgi-notu.pdf
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e 2019 Subat ayinda, Maden Kanunu ve Diger Kanunlarda Degisiklik Hakkinda Kanun
Teklifine, Madde 45 adi ile bilinen ekleme yapilarak; santrallere verilen surenin 2012 yilina
kadar uzatilmast teklif edildi. #Temizhavahaktir #2y1lbeklemez diyen vatandaslar tarafindan
toplanan binlerce imza, telefon ve sosyal medya paylasimlan ve Temiz Hava Hakk Platformu
basta olmak uzere sivil toplum kuruluslannin tepkisi sonucunda 14 Subat 2019 tarinli Meclis
Genel Kurulunda, AK Parti, Milliyetci Hareket Partisi, Y] Parti, Cumhuriyet Halk Partisi ve
Halklann Demokratik Partisinin ortak karan ile Madde 45 geri cekildi. Ik defa 5 partinin ortak
kararyla alinan karar sonucu, santrallerin ¢evre mevzuatina uymalarn i¢in 2019 yil sonuna
kadar sureleri oldugu belirtildi.

¢ 1 Kasim 2019'da yapilan Plan Butge Komisyonundan gegen Torba Yasa ile Madde 50 olarak
bilinen ve bu sefer de yine o6zellestiriimis en az 13 kdmurlu termik santrale verilen ayrncaliklan,
1s planlannu ik 6 ay icinde sunmalan kaydiyla, Haziran 2020'ye kadar uzatan duzenleme
TBMMde oylamaya sunuldu. Yapilan oylama sonucunda Madde 50, tum partilerin daha
once Madde 45'te verdikleri s6zu tutmamast sonucu TBMMde kabul edildi. Fakat yasa
tasansi, Cumhurbaskan tarafindan veto edilerek Meclis’e geri gonderildi.

¢ 1 Ocak 2020°'de Madde 50, Anayasann 56. maddesinde belirtilen ‘saghkh ve dengeli bir
cevrede yasama hakkima aykin oldugu gerekgesi ile veto edilince; Cevre Mevzuatinda
belirtilen baca gazi kukurt giderim tesisi, filtre sistemleri veya kul baraji gibi yatrimlan
tamamlamamuis olan 5 santral tamamen ve 1 santral kismen santraller kapatildi'®®.

e 8 Haziran 2020'de, 1 Ocak'ta kapatilan Soma Termik Santralinin 6 uUnitesinden 4'Une,
Kangal Termik Santralinin kapal olan 2 Unitesine, Catalagzt Termik Santralinin kapah olan 2
unitesine, Seyitomer Termik Santralinin 4 unitesinden 2'sine, Tungbilek Termik Santralinin
3 Unitesinden 2'sine, Afsin A Termik Santralinin 4 Unitesinden 2'sine, 1 yillik gecici calisma
ruhsati verilerek tekrar agildit'®.

11 Haziran 2020 itibariyle Kahramanmaras Afsin, Zonguldak Catalagzi, Kutahya Seyitémer
ve Tungbilek ve Manisa Soma'da bulunan santrallerin bazi Uniteleri, santrallerin cevre ve halk
sagligl icin yapmalan gereken yatinmlar heniz tamamlanmamasina ragmen tekrar calismaya
basladi. SOzkonusu santrallerin emisyonlan Cevre ve Sehircilik Bakanhdn tarafindan online olarak
izlendigi belirtilse de; yapilan cevre yatnmlarnnin ve bacadan ¢ikan emisyonlar seffaf bir sekilde
kamuoyuyla paylasimamaktadur.

Tekrar calismaya baslayan santrallerle ilgili asadidaki konularda yeterli bilgi yoktur:

¢ Santrallerin bacalarindan ¢ikan gazlarin emisyon degerleri nedir? Sinwr degerler asilyyor mu?

¢ Cevre mevzuatina uyulmast icin hangi yatmmlar yapurustur?

¢ Yapian yatnmlar ¢cevre mevzuatindaki toz, azotoksit, kukurt dioksit siir degerlerini ve kul
depolama gerekKliliklerinin karsilanmast i¢in uygun teknolojiler midir?

Makine Muiihendisleri Odast'” ve Kimya Muhendisleri Odasi*® tarafindan yapilan agiklamalarda
da agllan santrallerin ¢evre mevzuatina uygun olacak sekilde toz filtrelerinin ve baca gazi kukurt
antma tesislerinin lyilestiriimesi, azot oksit salimlan ve kati-sivi atiklann bertarafi i¢in yeterli
onlemlerin alindigu konusundaki soru isaretlerini dile getirmislerdir. Uzmanlar, gecici faaliyet
belgesi verilen santral Unitelerine yalnizca “kuru sogurucu puskurtme” sistemi eklendigi ve
ulkemizdeki kdmurun kukurt oraru ve yandiktan sonra olusan kul miktan ¢ok fazla oldugu igin
bu sistemin uzun vadeli ve verimli bir cozum olmadidint belirtmektedir®®.

S https://wwwaa.com.tr/tr/turkiye/cevre-ve-sehircilik-bakani-kurum-3-termik-santral-tamamen-kapatildi/ 1689676
16 https:/ / csb.govtr/bakan-kurum-dan-kapatilan-termik-santraller-ile-ilgili-aciklama-bakanlik-faaliyetleri-29763
"http://wwwtmmob.org.tr/icerik/mmo-cevreyi-kirlettigi-icin-kapatilan-linyit-yakitli-santrallar-tekrar-devrede
" http://wwwkmo.orgtr/genel/bizden_detayphpkod=5243
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2019 ynlinda yliz
binlerce kisi’

Temiz Hava Haktir’
dedi.

Temiz hava solumak ve saglikli bir cevrede yasama hakky, 2019 yilinda da Turkiyemin gundemini
olduk¢a mesgul eden bir konu oldu. Ayru sekilde, tum dunyayt etkisine alan COVID-19 virtuisu
pandemisinin de etkisiyle temiz hava solumak, dogal hayati korumak ve saglikh bir ¢cevrede
yasamanin énemini 2020 yilinda da gunluk hayatta derinden hissetmeye devam ettik.

2019 yi boyunca ‘Temiz Hava Haktir’ diyerek sesini karar vericilere duyuran binlerce kisinin
talebinin karsiik bulmast sonucu yeni yiin ilk saatlerinde, ¢evre mevzuatina uygun yatimlan
olmayan komurlu termik santrallerin faaliyetleri durduruldu. Kapatilan santrallerin ve pandemi
surecinde azalan tasit trafiginin de etkisiyle tum dunyada oldugu gibt Turkiyede de hava
kalitesinin tyilestigini gosteren gelismeler oldu. Fakat, hava kirliliginin neden oldugu erken
olum ve kronik hastaliklar gibi saglik etkilerinin azaltilabilmesi i¢in uzun sureli maruziyetin de
azaltilmas1 gerekir.

Turkiye'de hava kalitesinin kalict olarak tyilestirilmesi i¢in acilen,

¢ Tum hava kalitesi dlcum istasyonlarninin veri kalitesinin arttirilmasi,

o Ince partikil madde (PM, ) kirleticisinin tum iller ve tum istasyonlarda olgulmesi,

¢ Ulusal sinir degerleri iceren mevzuat duzenlemelert yayinlanmas,

o Gerekli cevre yatinmlann tamamlamarms olan komurlu termik santrallerin ¢alismasina izin
verilmemest,

¢ Planlanan sanayi tesislerinin saglik etki degerlendirmesinin yapiimasi,

¢ Halk sagligin1 merkeze koyan, sturdurulebilir istihdam ve krizlere karst dayaniklh modeller
olusturmayr amaclayan ekonomik toparlanma paketleri olusturulmast gerekiyor.

COVID-19 sonraki ddnemi insa ederken benzer krizleri ileride tekrar yasamamak icin halkin
saghdn temel alan ‘saglikli toparlanma’ politikalan olusturmak gerekiyor. Ontmuizdeki surec;
oncekinden daha yesil, adil, doga dostu ve halkin saghduni savunan politikalara oncelik vermek
Icin buyuk bir firsat sunuyor. Temiz Hava Hakk Platformu olarak gelecek kusaklann da saglikl
bir cevrede yasam hakkini savunuyor ve yeniden donusumun bilimsel temelli yaklasimla ve
toplum saghdt onceligiyle; butun insani, ekonomik ve sosyal gereksinimlerin karsillanacadt
adimlan igermesi gerektigini dusunuyoruz. Bu donusumun gergceklesmesiyle; saglkl beslenme,
yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi, yuruyus, bisiklet ve sifir emisyonlu toplu tasima gibt
insanlarn, ekonominin ve gezegenin saghgint destekleyen adil bir donusum saglanacaguu ve
ileride yasayacagumzin krizlerin 6nune gececegimizi umuyoruz. Bu konularla ilgili avantaj ve
dezavantajlan belirten daha fazla calisma yapilmas: gerektigi asikardir.



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Hava kalitesini iyilestirebilmek icin oncelikle saglikl olarak olgmek sarttir. 2019 yilinda, Cevre ve
Sehircilik Bakanhdimin calismalan sonucu olgum istasyonu sayisinda artis, emisyon envanter
calismalan ve Temiz Hava Eylem Planlannn guncellenmesi icin calismalar yapilmast gibi olumlu
gelismeler olsa da; 30 ilde yasayan yaklasik 18 milyon kisinin yil boyunca soludugu havarun
kalitesine dair yeterli veri bulunmamaktadir. Aynca, toplam 2 milyon 196 bin kisinin yasadidt
Eskisehir, Mus, Usak ve Sumak'ta 3 yildir asgari duzeyde bile hava kalitesi verisi yoktur. Aynca,
sanayi tesislerinin bacalanndan ¢ikan emisyon verilert kamuoyuna agiklanmamaktadir. Kanser
basta olmak Uzere pek ¢ok saglik sorununa neden olan temel olan PM, . ile ilgili de son ug yidir
gili mevzuat hazir oldugu sdylenmesine ragmen, bir ulusal sinir deger hala kabul edilmemistir.

Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan yapilan analizler, bazi illerimizde hava kirliliginin tum yila
yayludigiru ve kronik bir hal aldigiru gdstermektedir. Omedin; Amasya, Bursa, I§gdir, Manisa'da
yasayanlar son 4 yidr duzenli olarak yiin en az %68'inde mevzuattaki gunltk sinr degerin
Uzerinde kirli hava soluyor. Son 4 yil boyunca surekli yuksek derecede kirli havayt soluyan Igdir,
Duzce, Manisa, Bursa, Kahramanmaras, ve Afyon'da hava kirliligi sorunu ¢ozulememistir.

2020 yihinin ilk yarisinda, tum dunyada oldugu gibi Turkiye'de de hava kalitesinde bir
iyilesme olmustur. Kahramanmaras, Kutahya ve Zonguldak illerinde Ocak aymnda kapatilan
komurlu termik santrallerin ve Mart ayinda COVID-19 salginu ile ilgili alinan tedbirler nedeniyle
azalan trafik sonucu 5 buyuksehirde hava kalitest tyilesmistir. Fakat, santrallerin tekrar agimast
ve kaldinlan seyahat yasaklan sonucunda artan hareketlilik nedeniyle Haziran 2020de hava
kirliligi tekrar artmaya baslamuistir. Hava kalitesini tyilestrmeye yonelik yapisal degisiklikler
alinmazsa kirlilik seviyelerinin eski haline donmesi kagcinumazdr.

Turkiyede hava kirliligi nedeniyle yasanan olumler ve saglik maliyeti oldukga yuksek bir seviyededir.
2017 yilindan beri her yil hava kirliligine bagh yasanan élumler, trafik kazalarninin 6 katindan
fazladir. 2019 yiinda hava kirliligi Dtinya Saglik Orgutt kilavuz dederine indirilseydi; tim élimlerin
%79'U (31476 olum) ve 2018 yilindaki tum olumlerin %12.13U (45.398 olum) dnlenebilirdi.

Saghkh bir cevrede yasamann en temel sartlanndan birisi olan temiz hava hakkini koruyabilmek
icin yerel, ulusal ve uluslararast duzeyde tum ilgili ve yetkili kurum ve kuruluslan asagidaki
belirtilen konularda adim atmaya davet ediyoruz.

Temiz Hava Hakk: Platformu'ndan temiz hava i¢in 10 éneri:

1. Olcum: Hava kalitesi dlcim istasyonlar iyilestirilerek yeterli dlcim yapilan gun sayisiin
arttinlmasy, guvenilir ve erisilebilir verilerin anlik olarak halka sunulmasi, olgum yapilan
ama bilgileri paylasimayan istasyonlarnn da geriye dénuk tum verilerinin paylasimasi, yeni
olgum istasyonu yerleri secilirken modellemeler yapumasi, segim kriterlerinin seffaf sekilde
agtklanmast ve tum ¢alisan istasyonlara uygulanmasi,

2. Ince partikill madde PM,.: PM,, konusunda DSOMuN kilavuz siur degerleri ile uyumilu
guvenli simir degerler konusunda hizla baglayict DSO kilavuz sinir dederlert ile uyumilu glivenli
sinr degerlerin hizla baglaywc sekilde yasal mevzuata uyarlanmasi, mevcut koyulmast ve
mevcut durumda pilot uygulama olarak olgumleri yapilan PM,, olgumlerinin tum Ulke
genelinde yayginlastinimast ve halk sagldr agisindan temsiliyeti olan yerlere kurulacak
olan dolgum istasyonlarnnun verilerinin agisindan temsiliyeti olan yerlere dlgum istasyonu
kurulmas ve verilerin paylasiimasi,
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. Kamuya acik veri: Hava kirliliginin saglik etkilerini ve Turkiye'de her ildeki tahmini erken olim

sayisint ortaya koyabilecek tum veri kaynaklanmn kamuoyuna acgiklanmast ve akademik
calismalar icin kolaylikla ulasilabilir olmasy,

. Izin strecleri: Endustriyel yatinmilann Cevresel Etki Degerlendirme (CED) izin stireclerinde

yatrimcilardan hava kirliliginin ktimulatif etkilerinin ve PM,'in kompleks arazi kosullanndaki
dagilimuun hesaplanabildigi guncel modellemeler kullanularak; mevcut ve planlanan tesisler
icin kumulatif hava kalitest modellemesinin talep edilmesi,

. Saglhk Etkileri: Endustriyel yatinmlann izin sureglerinde yatinmcilardan istenen ‘Cevresel

Etki Degerlendirmesi Raporumun yarnu swra, “Saghk Etki Degerlendirmesi Raporumnun
hazirlanmasi, bu yonde baglayict yasal yukumlultkler eklenmesi ve Saghik Bakanhiginin da
sanayl tesislerinin izin sureclerine aktif olarak dahil olmasy,

. Yasalar: PM,, PM,, ve SO, basta olmak Uzere tum kirleticilerinin sinir degerlerinin DSOMin

kilavuz degerleri lle uyumlu hale getirilmest i¢in mevzuat duzenlemesinin tamamlanmast
ve sinr degerlerin calismakta olan sanayi tesisleri i¢in de istinasiz olarak uygulanmast, Temiz
Hava Eylem Planlannun tum iller i¢in yapimasi ve uygulanmast,

Tesvikler: Hava kirliliginin en énemli kaynaklanndan komure dayal enerji Uretiminin tesvik
edilmesine son verilmesi, Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakaniqu tarafindan enerji verimliligi
politikalannin yururluge konmast ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik uretimi i¢in
tesviklerinin arttinimasy,

. Politika: Hava kirliligi konusunda gorevli ve yetkill idarelerin hava kirliliginden olusan

zararlara karst hem onleyict hem de tazmin edici tedbirler konusunda baglayici, uygulanabilir
politikalar gelistirmesi,

. Alternatifler: Kentlerde toplu tasima ve bisikletll ulasimin tesvik edilmesi, motorlu

arac trafigine kapal alanlar yaratimasi, ormanlann korunmast ve artinlmas, araclardan
kaynaklanan kirletici emisyonlan azaltacak yasal dedisiklikler yapiumasi ve evsel 1ssnma igin
komur ve dogal gaz gibi fosil yakitlar yerine alternatif kaynaklann yayginlastinimasi,

10. Isbirligi: Hava kirliliginin saglik etkilerinin degerlendiriimesi ve kirlililigin azaltiimast ile ilgili

politika gelistirimesinde, ozellikle Saghk Bakanudi ve Cevre ve Sehircilik Bakanh@imin cok
disiplinli ve esgudumlu olarak ve aynca alanda calisan meslek orgutleri ve sivil toplum
kuruluslan ile isbirligine agik calismalar yurutmest.
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1- 2016 - 2019 yillan arasinda PM,, yillik ortalama degerleri veri seti

I’M10 Yillik Ortalamalan
Tiam Iller 2016 Yih 2017 Yah 2018 Y 2019 Yl

1 Adana 34 55 59 14
2 Adiyaman 51 51 46 53
3 Afyon 82 82 74 ?
4 Adn 76 68 59 ?
5 Aksaray 60 68 36 ?
6 Amasya 54 56 49 61
7 Ankara 62 69 59 44
8 Antalya 53 51 47 39
9 Ardahan 23 25 18 40
10 Artvin 19 20 25 ?
11 Aydin 63 45 38 37
12 Balikesir 43 54 46 44
13 Bartin* 57 51 46 49
14 Batman 68 62 45 ?
15 Bayburt 47 39 44 ?
16 Bilecik 49 52 53 48
17 Bingol 23 43 43 ?
18 Bitlis 29 27 29 ?
19 Bolu 34 31 ? ?
20 Burdur 57 69 66 44
21 Bursa 79 82 74 60
22 Canakkale 35 38 37 34
23 Cankin 47 54 37 35
24 Corum 66 67 62 78
25 Denizli* 77 70 68 51
26 Diyarbakir 53 49 40 ?

6



2016 - 2019 yillan arasinda PM, | yillik ortalama degerleri veri seti (devam)

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

Duzce
Edime
Elazig*
Erzincan
Erzurum
Eskisehir
Gaziantep*
Giresun
Gumushane
Hakkarl
Hatay
Igawr
Isparta
Istanbul

[zmir

Kahramanmaras

Karabuk
Karaman
Kars
Kastamonu
Kayseri
Kinkkale*
Kuklareli
Kirsehir
Kilis

Kocaeli

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

PM,; Yillik Ortalamalan

92
64
42
74
55
?
71
42
50
77
57
106
56
46
41
63
42
77
49
49
79
26
44
25
42
44

79
63
62
68
51
?
54
41
48
74
57
88
56
44
42
88
49
76
61
50
68
26
42
23
42
48

70
50
59
66
41
?
43
38
41
21
26
85
65
44
41
92
30
34
48
?
63
?
43
25
44
40

66
49
58
55
60
?
48
36
44
?
13
118
47
41
35
63
43
?
45
?
58
?
50
39
31
37

Tum iller 2016 Yih 2017 Yah 2018 Y 2019 Yl
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2016 - 2019 yillan arasinda PM_; yillik ortalama degerleri veri seti (devam)

PM,; Yillik Ortalamalan
Tim iller 2016 Yil 2017 Yih 2018 Yih 2019 Yih

53 Konya* 53 71 50 47
54 Kutahya 89 65 ? 59
55 Malatya 37 53 60 ?

56 Manisa 89 77 82 65
57 Mardin 63 63 55 41
58 Mersin 53 72 84 ?

59 Mugla* 75 67 73 55
60 Mus 126 ? ? ?

61 Nevsehir* 46 48 37 25
62 Nigde 73 81 77 50
63 Ordu 44 52 52 45
64 Osmaniye 67 72 69 58
65 Rize 25 20 23 23
66 Sakarya 63 66 65 47
67 Samsun 55 61 48 51
68 Stirt* 91 65 52 44
69 Sinop 62 59 39 43
70 Sivas 59 65 58 61
71 Sanlwurfa 33 73 60 53
72 Sirnak ? ? ? ?

73 Tekirdag 71 60 41 35
74 Tokat 58 69 52 55
75 Trabzon 49 41 35 44
76 Tunceli 19 26 21 ?

77 Usak 70 ? ? ?

78 Van 37 41 43 41
79 Yalova 46 48 31 34
80 Yozgat 49 26 46 44
81 Zonguldak 59 49 47 56

Not: Isminin yanina * isareti koyulmus olan illerin PM,, ortalamalan 2019 yil igin %90 ve Uzeri gun olgum yapimadigint igin %75 ve Uzeri yaplan
oOlgumlerin ortalamast hesaplanarak olusturuldu.

@96
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2 - 2019 Yilinda PM_ Kirleticisinin 50 pg/m*iin Uzerinde En Cok Asim Olan istasyonlar ve

Asim Sayilan

Olciim Yapilan

Giin Sayis1

PM,  50ug/m*
Uzerinde olan

Minimum
deger

Maksimum

deger

[gair

Istanbul - Sultangazi 3
Bursa

Corum - Mimar Sinan
[stanbul - Mecidiyekdy-MTHM
Balikesir Gonen (Mobil Arag)
Manisa

Amasya - Sehzade

Istanbul - Alibeykoy
Istanbul - Sultangazi-MTHM
Kahramanmaras

[stanbul - Kagithane
Istanbul - Sultangazi 2
Erzincan

Osmaniye

349

350

338

353

346

354

338

363

346

344

329

344

344

333

349

Giin Sayis1

300
292
279
244
240
236
227
223
222
219
216
207
202
195

195

218
164
21,52
2,53
21,59
26,2
21,29
20,46
1041
10,31
1729
2,27
12,85
16,82

1716

418,61
203,82
2013
309,08
175,89
167,28
240,12
214,84
254,95
162,06
1797
2629
116,65
292,81

192,58
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3- Illere goére 2017 yilinda meydana gelen 30 yas iistii kazalar hari¢ 6liimler icerisinde
hava kirliligine atfedilen 6lum sayilan, 6liim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen 6liim

sayilan
Hava X "'.a."f : I-l.a.\ta. Hava . I.'.a.‘{.?
Kirliligine Klrlth.gme Ktrhll.gme Kirliligine Klrhh.gme
Atfedilen Attec}ﬂen Attec-:!tlen Atfedilen Atfedll?n
Slitm Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Sax\st Saytsn % le1’
(En Diisiik) | (En Yiiksek) (100.000'de)

Adana 37 1417 950 1831 15 106,3
Adiyaman 34 289 193 374 13,4 86
Afyon 55 1042 711 1325 23,7 2352
Agn 45 261 177 335 19 108
Aksaray 45 358 242 459 19 1519
Amasya 32 290 194 377 124 133,8
Ankara 26 2139 1418 2792 92 62,6
Antalya 34 1226 819 1588 134 813
Ardahan 17 27 18 36 41 474
Artvin 13 24 16 32 18 21,6
Aydin 30 799 532 1039 11,3 1116
Balikesir 36 1452 972 1877 14,5 1749
Bartin 34 205 137 266 134 157
Batman 41 215 145 276 17 784
Bayburt 26 44 29 58 92 1001
Bilecik 35 195 131 253 14 1409
Bingol 29 99 66 128 10,8 69,1
Bitlis 18 41 27 54 47 258
Bolu 21 126 83 165 6,4 64,8
Burdur 46 373 253 479 195 216,2
Bursa 48 3098 2099 3963 204 1651
Canakkale 24 343 227 448 81 957
Cankin 36 220 147 285 14,5 1812
Corum 35 541 362 700 14 155,3
Denizli 46 1152 779 1476 195 1751
Diyarbakur 33 537 358 696 12,9 64,7
Duzce 53 485 330 618 22,8 2072

@98
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Illere gore 2017 yilinda meydana gelen 30 yas uistii kazalar hari¢ 6liimler igcerisinde hava
kirliligine atfedilen 6lim sayilan, oliim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen o6liim
sayilan (devam)

Hava . l.'.a.‘{f : H.a.‘{f Hava . I.'.a.‘{.é
Kirliligine Klrlth.gme Ktrhh.gme Kirliligine Klrhh.gme
Atfedilen Attec}ﬂen Attec-:!llen Atfedilen Atfedll?n
Slitm Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlsl Saansn % le1’
(En Diisiik) | (En Yiitksek) (100.000'de)

Edime 34 452 302 586 134 1654
Elazig 33 374 250 485 12,9 1071
Erzincan 44 251 169 322 18,5 184.1
Erzurum 33 479 320 621 12,9 1164
Eskisehir *x = = = = =
Gaziantep 36 897 601 1160 14,5 85
Giresun 26 326 216 426 9.2 1118
GUmuishane 32 109 73 141 124 1108
Hakkari 50 113 77 144 219 975
Hatay 38 986 566 1089 15,5 1074
Igdwr 59 164 112 208 255 1637
Isparta 38 434 291 560 15,5 1582
[stanbul 28 5851 3887 7623 103 63,3
Izmir 28 2518 1673 3281 10,3 89
Kahramanmaras 58 1041 713 1320 251 1619
Karabuk 33 211 141 274 12,9 138
Karaman 51 291 197 371 219 192,5
Kars 41 222 150 286 17 1455
Kastamonu 33 463 309 600 129 183,8
Kayseri 45 1169 790 1500 19 1414
Kinkkale 18 82 54 108 47 473
Kirklareli 28 288 191 375 103 120
Kirsehir 16 50 33 66 35 341
Kilis 28 66 44 86 10,3 904
Kocaell 31 890 593 1156 119 776
Konya 47 2082 1410 2666 20 161
Kutahya 44 806 544 1035 18,5 214.5



Kara Rapor 2020

Illere gore 2017 yilinda meydana gelen 30 yas ustii kazalar hari¢ éliimler igcerisinde hava
kirliligine atfedilen 6lum sayilan, oliim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen 6liim
sayilar (devam)

Hava . l.'.a.‘{.é : H.a.\ta. Hava . H.a.\ta.
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh.gme Kirliligine Klrhh.gme
Atfedilen Atteeﬂen Attecfllen Atfedilen Atfedll.en
Slim Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlsl Saytsn % H1z1’
(En Diisuk) | (En Yuksek) (100.000'de)

Malatya 35 558 373 722 14 116,9
Manisa 51 1957 1330 2497 219 2136
Mardin 42 345 232 443 175 894
Mersin 48 1628 1103 2082 204 1464
Mugla 45 950 642 1219 19 149
Mus ok ; ; ; : ;
Nevsehir 32 226 151 293 124 123,2
Nigde 54 429 293 546 233 2011
Ordu 31 620 413 805 119 126,5
Osmaniye 48 441 299 565 204 1414
Rize 13 40 26 53 18 18,8
Sakarya 41 954 642 1228 17 155,5
Samsun 37 1207 809 1559 15 1443
Stirt 43 133 90 171 18 92,5
Sinop 40 316 213 408 16,5 2232
Sivas 39 647 434 834 16 1717
Sanhurfa 48 838 568 1071 204 92,7
Sirnak *x = = = = =
Tekirdag 40 824 554 1062 16,5 1297
Tokat 42 733 494 943 175 192
Trabzon 27 463 307 604 97 92,5
Tunceli 17 21 14 28 41 424
Usak ol = = = = =
Van 27 238 158 310 97 46,9
Yalova 28 157 104 204 103 96,1
Yozgat 17 21 14 27 41 8
Zonguldak 30 435 290 566 113 1079
Toplam 51.574
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Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

4- Illere Gore 2018 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Olimler icerisinde
Hava Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilan, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Oliim
Sayilan

Hava . l.'.a.‘{.é : H.a.\ta. Hava . H.a.\ta.
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh.gme Kirliligine Klrhh.gme
Atfedilen Atteeﬂen Attecfllen Atfedilen Atfedll.en
Slim Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlsl Saytsn % H1z1’
(En Diisuk) | (En Yuksek) (100.000'de)

Adana 39 1520 1021 1961 16,01% 112,89
Adiyaman 30 247 165 322 11,34% 7179
Afyon 49 969 657 1,238 2091% 214,05
Adn 40 233 156 300 16,51% 94,36
Aksaray 24 137 91 179 8,08% 56,33
Amasya 29 257 171 335 10,80% 115,75
Ankara 31 2808 1871 3648 11,87% 81,12
Antalya 31 1134 755 1473 11,87% 72,64
Ardahan 12 8 5 1 1,20% 13,65
Artvin 16 47 31 62 3,54% 40,09
Aydin 25 633 419 827 8,63% 86,37
Balikesir 30 1136 756 1477 11,34% 1335
Bartin 30 167 111 217 11,34% 124,26
Batman 30 150 100 195 11,34% 53,26
Bayburt 30 52 35 67 11,34% 110,09
Bilecik 35 206 138 267 13,96% 146,07
Bingdl 29 100 67 131 10,08% 6712
Bitlis 20 53 35 69 5.84% 3192
Bolu e - - - - -
Burdur 44 367 247 571 18,50% 208,38
Bursa 44 2821 1904 3622 18,50% 146,88
Canakkale 23 319 211 417 752% 86,8
Cankin 25 132 87 172 8,63% 92,72
Corum 29 411 273 535 10,80% 115,47
Denizli 45 1066 720 1367 18,99% 159,57
Diyarbakir 26 377 250 492 918% 442
Duizce 46 416 281 533 1947% 172,71
Edime 29 356 237 464 10,80% 128,22
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Kara Rapor 2020

Illere Gore 2018 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Oliimler icerisinde Hava
Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilan, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Olim
Sayilan (devam)

Hava . H.a.‘{f . l.'.a.‘f.é Hava . H.a.\ca.
Kirliligine Klrhh.gme Klrhh.gme Kirliligine Ku'lth.gme
Atfedilen At_f_ec-:!llen Atfeellen Atfedilen Atfedﬂ?n
Olikm Oliim Oliim Slim Mortalite
Sayist Sayulst Sa¥1s1 % Hiza '
(En Diisuik) | (En Yiksek) (100.000'de)

Elazi§ 39 435 292 561 16,01% 120,65
Erzincan 39 219 147 282 16,01% 153,63
Erzurum 26 333 221 435 9,18% 79,15
Eskisehir *x = = = = =
Gaziantep 28 649 431 845 10,26% 60,21
Giresun 26 320 212 418 9,18% 104,06
Gumushane 27 80 53 105 972% 83,16
Hakkari 14 13 8 17 2,38% 10,62
Hatay 17 260 171 342 4,12% 2761
[gar 65 178 122 224 28,17% 172,9
Isparta 43 520 350 668 18% 186,46
[stanbul 28 5806 3856 7564 10,26% 62,39
fzmir 27 2383 1581 3107 972% 82.87
Kahramanmaras 61 1109 761 1403 2642% 168,66
Karabuk 20 95 63 125 5,84% 60,82
Karaman 22 98 65 129 6,96% 63,73
Kars 32 151 101 197 12,40% 98,12
Kastamonu *x = = = = =
Kayseri 42 1108 746 1425 1751% 1316
Kilis 29 71 47 92 10,80% 93,56
Kirtkkale *x = = = = =
Kirklareli 29 305 203 397 10,80% 124,88
Kirsehir 17 61 40 80 4,12% 39,77
Kocaeli 26 710 471 927 918% 60,84
Konya 34 1383 924 1792 13,44% 104,94
Kutahya *x
Malatya 40 621 417 800 16,51% 12727
Manisa 55 2168 1479 2757 23,71% 233
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Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Illere Gore 2018 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Oliimler igerisinde Hava
Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilan, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Olim
Sayilan (devam)

Hava . l.'.a.‘{.é : H.a.\ta. Hava . H.a.\ta.
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh.gme Kirliligine Klrhh.gme
Atfedilen Atteeﬂen Atte?tlen Atfedilen Atfedll.en
Slim Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlsl Saytsn % H1z1’
(En Diisuk) | (En Yuksek) (100.000'de)

Mardin 37 302 202 390 14,99% 75,57
Mersin 56 1969 1344 2501 24,17% 173,87
Mugla 49 1041 706 1331 20,91% 15706
Mus ok i : i i} ,
Nevsehir 25 151 100 197 8,63% 80,09
Nigde 51 397 270 506 21,86% 182,77
Ordu 31 597 398 776 11,87% 116,3
Osmaniye 46 400 271 513 1947% 125,67
Rize 13 37 24 47 179% 16,23
Sakarya 39 896 602 1155 16,01% 142,31
Samsun 24 636 421 831 8,08% 74,22
Sanlwurfa 40 680 457 876 16,51% 72,73
Stirt 34 111 74 144 13,44% 75
Sinop 26 172 114 224 9,18% 113,55
Sivas 29 420 279 546 10,80% 105,81
Stnak *x = = = = =
Tekirdag 26 474 314 618 9,18% 72,28
Tokat 31 481 321 625 11,87% 122,73
Trabzon 23 353 233 462 752% 6792
Tunceli 14 12 8 16 2,38% 21,39
Usak ** = = = = =
Van 29 270 179 351 10,80% 51,71
Yalova 21 100 66 132 6,40% 5892
Yozgat 31 344 229 447 11,87% 129,37
Zonguldak 25 357 237 467 8,63% 88,03
Toplam 45398



Kara Rapor 2020

5- fllere Gore 2019 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Oliimler icerisinde
Hava Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilanr, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Oliim

Sayilan

Adana
Adiyaman
Afyon
Adn
Aksaray
Amasya
Ankara
Antalya
Ardahan
Artvin
Aydin
Balikesir
Bartin
Batman
Bayburt
Bilecik
Bingadl
Bitlis

Bolu
Burdur
Bursa
Canakkale
Cankin
Corum
Denizli
Diyarbakur
Duzce

Edirne

) o8

35

* %
*%

**

34
21
26
26
ok
25
18
26

* %

*%*

18

**

25
29
28
17
23
52
34
-
45
21

Hava
Kirliligine

Atfedilen
Oliim
Sayis1

327
1552
932
55

663
484
137

184
210
1584
176
123
881
829

418
216

Hava Hava
Kirliligine | Kirliligine
At_f_edilen Atfedilen
Olim Olum
Sayisi Sayist
(En Diisiik) | (En Yiiksek)
0 0
219 424
219 424
1024 2036
618 1216
36 72
439 866
318 637
91 179
46 93
122 240
139 273
1052 2064
115 231
81 161
599 1122
554 1074
283 536
142 283

Hava
Hava e it
s air.s. Kirliligine
Kirliligine -
. Atfedilen
Atfedilen .
. Mortalite
Olum
o Hwzv
° (100.000'de)
0 0
13,96 93,63
13,44 145,46
6,4 43,38
9,18 5742
9,18 92,2
8,63 89,08
47 56,46
9,18 101,84
47 4943
8,63 89,82
10,8 118,17
10,26 80,36
412 4717
752 9485
22,33 24775
13,44 122,05
189 170,51
6,4 76,87



Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri

Illere Gore 2019 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Oliimler icerisinde Hava
Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilan, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Oliim
Sayilan (devam)

Hava . Havva . H.a.vva. Hava . H.a.vva.
Kirliligine Klrhh.gme I(lrhlt.gme Kirliligine I(trhh.gme
Atfedilen Atlf_eellen Attet.:.hlen Atfedilen Atfedtl.en
Slim Oliim Oliim Slim Mortalite
Sayist Saxlst Sa¥1s1 % le‘l.'
(En Diisuk) | (En Yuksek) (100.000'de)

Elazig 39 477 320 615 16,01 131,97
Erzincan 37 215 144 278 14,99 149,66
Erzurum 54 867 591 1104 23,25 204,87
Eskisehir 17 224 147 295 412 38,38
Gaziantep 32 852 568 1106 12,4 76,69
Giresun 22 257 169 336 6,96 83,99
Gumushane 29 100 66 130 10,8 101,68
Hakkari *x = = = = =
Hatay 9 0 0 0 0 0
[Gar 78 226 158 282 33,57 214,29
[sparta 31 352 234 457 11,87 124.6
Istanbul 21 3761 2480 4932 6,4 3892
lzmir 24 2075 1373 2714 8,08 70,82
Kahramanmaras 42 791 533 1017 1751 118,24
Karabuk 22 116 77 152 6,96 73,85
Karaman *x = = = = =
Kars 30 148 99 192 11,34 95,39
Kastamonu 29 386 257 503 10,08 148,93
Kayseri 39 1004 674 1295 16,01 116,63
Kilis 33 - - - - -
Kirikkale 13 229 153 297 12,92 12753
Kirklareli 16 50 33 66 179 20,31
Kirsehir * 54 35 71 3,54 34,73
Kocaeli 18 372 245 490 4,7 30,86
Konya 31 1271 847 1652 11,87 94,62
Kutahya 23 332 219 435 752 86.81
Malatya *x = = = = =
Manisa 44 1680 1134 2156 18,5 177,68



Kara Rapor 2020

Illere Gore 2019 Yilinda Meydana Gelen 30 Yas Ustii Kazalar Hari¢ Oliimler icerisinde Hava
Kirliligine Atfedilen Oliim Sayilan, Oliim Yiizdeleri ve 100000 Kisi Basina Diisen Oliim
Sayilan (devam)

Hava . H.a.‘{f . l.'.a.‘f.é Hava . H.a.\ca.
Kirliligine Klrhh.gme Klrhh.gme Kirliligine Ku'lth.gme
Atfedilen At_f_ec-:!llen Atfeellen Atfedilen Atfedﬂ?n
Olikm Oliim Oliim Slim Mortalite
Sayist Sayulst Sa¥1s1 % Hiza '
(En Duisuk) | (En Yuksek) (100.000'de)

Mardin 27 213 141 278 972 51,75
Mersin *x *x
Mugla 37 800 536 1034 14,99 118,22
Mus ok : _ ; _ ,
Nevsehir 16 65 43 86 3,54 33,92
Nigde 33 247 165 320 12,92 113,52
Ordu 30 582 387 756 11,34 114,68
Osmaniye 39 357 240 460 16,01 110,17
Rize 15 68 45 90 2,96 30,06
Sakarya 27 567 376 739 972 8792
Samsun 14 192 126 254 2,38 22,07
Sanhurfa 29 488 325 635 10,8 50,59
Siirt 41 86 57 112 10,8 5712
Sinop 35 331 223 426 1701 218,69
Sivas 29 559 374 723 13,96 141,94
Sirnak *x = = = = =
Tekirdag 21 334 220 438 6,4 4945
Tokat 27 416 276 542 972 105
Trabzon 22 338 223 443 6,96 64,56
Tunceli *x = = = = =
Usak ok ok i i} i _
Van 27 248 164 323 972 45,94
Yalova 18 69 45 91 47 39,09
Yozgat 14 69 45 91 2,38 26,01
Zonguldak 29 438 291 570 10,8 107,65
Toplam 31476
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